


 

конічна форма забезпечує зосередження енергії вздовж осі заряду, що значно 

підвищує його ініціюючу здатність. 

Робота вирізняється міждисциплінарністю – поєднанням механіки, хімії, 

термогравіметрії та гірничої справи, що дозволило комплексно вирішити 

поставлені завдання. Важливим практичним результатом є створення і 

впровадження вітчизняної неелектричної системи ініціювання «Хвиля» та 

емульсійної вибухової речовини «Азнітро», адаптованих до умов відкритих 

гірничих розробок. Завдяки розробленим технологіям досягнуто зниження 

сейсмічного ефекту вибухів, що сприяє підвищенню екологічної безпеки 

виробництва. 

Таким чином, дисертація є вагомим внеском у розвиток вибухової техніки і 

гірничої справи, поєднуючи глибоке теоретичне опрацювання з практичною 

реалізацією інноваційних рішень. 

Актуальність дослідження: Актуальність дослідження Закусила Романа 

Васильовича зумовлена потребою у вдосконаленні технологій вибухових робіт на 

відкритих гірничих розробках. Сучасна гірнича промисловість стикається з 

проблемами безпеки, екологічного впливу та економічної ефективності при 

використанні традиційних вибухових технологій. Значні обсяги видобутку 

корисних копалин вимагають точного і керованого руйнування гірських порід, що 

можливо забезпечити лише шляхом впровадження новітніх вибухових засобів. 

Існуючі системи ініціювання, особливо електричні, вразливі до зовнішніх впливів 

і створюють підвищений ризик аварій. Натомість неелектричні системи 

низькошвидкісної дії забезпечують стабільність та безпечність вибухових процесів 

у складних умовах. Особливо актуальним є розроблення технологій створення 

вибухових речовин з невибухових компонентів безпосередньо на місці проведення 

робіт. Це дозволяє уникнути небезпечного транспортування, спрощує логістику і 

знижує витрати. Актуальним залишається також питання зниження сейсмічного 

навантаження на об’єкти інфраструктури, яке вирішується за рахунок 

використання низькошвидкісних детонаційних режимів. У світовій практиці 

активно впроваджуються емульсійні та сумішеві вибухові речовини, проте 

вітчизняна промисловість лише починає цей перехід. Відставання у цій сфері 

потребує активної науково-дослідної підтримки. Робота спрямована на 



 

імпортозаміщення вибухових матеріалів та створення українських технологій, 

адаптованих до вітчизняних умов. Недостатній рівень теоретичних знань про 

поширення детонації в коаксіальних системах та механізм дії хвилеводів 

ускладнює інженерне проектування нових засобів підривання. Дослідження сприяє 

розширенню наукового розуміння цих процесів. З огляду на стратегічне значення 

гірничої галузі для економіки України, впровадження результатів цієї роботи 

матиме вагомий ефект. Таким чином, дисертаційне дослідження є своєчасним, 

суспільно значущим та відповідає актуальним потребам розвитку вибухових 

технологій. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота 

виконана в рамках держбюджетної теми Шосткинського інституту СумДУ № 

0117U003110 «Розробка низькошвидкісних вибухових засобів та їх застосування 

при відкритих гірничих роботах», науково-дослідної теми № 

117.09.06.17/2017/у/ТХО/486 «Вибір і обґрунтування оптимального варіанта 

використання наливних і патронованих емульсійних вибухових матеріалів в 

умовах кар’єру ПАТ «Південний ГЗК», міжнародної грантової науково-дослідної 

теми № 80.11-2020.01 «Науково-технічний супровід робіт та розробка директивно-

проектної документації для створення хімічного виробництва на ділянці ТОВ «D 

M Servis» (республіка Азербайджан), науково-дослідної теми № 80.11-2023.СП/02 

«Розробка Директивного технологічного процесу виробництва по збиранню 

системи ініціювання неелектричної «Хвиля» на дільниці ПрАТ "Інтервибухпром" 

та розробка проекту Технічних умов «Система ініціювання неелектрична "Хвиля"», 

науково-дослідної теми № 117.05.10.12 «Розробка директивного технологічного 

процесу (ДТП) отримання модифікованого анозиту потужністю до 1000 т/рік із 

заданими характеристиками», науково-дослідної теми № 117.05.11.12 «Розробка 

способу отримання кристалічного анозиту із заданими характеристиками», 

науково-дослідної теми № 117.05.12.12 «Розробка, виготовлення та поставка 

обладнання дослідної установки кристалізації для отримання модифікованого 

анозиту із заданими характеристиками», науково-дослідної теми 80.11-2024.СП/09 

«Розробка технологічного регламенту на виробництво для ТОВ «ТЕХНОСТАРТ 

УА», науково-дослідної теми 80.11-2024.СП/10 «Розробка технічних умов на 



 

продукт для ТОВ "ТЕХНОСТАРТ УА"», в яких автор дисертації був науковим 

керівником або виконавцем за окремими розділами робіт. 

Наукова новизна отриманих результатів, що виноситься на захист, 

представлена науковими положеннями, в яких:  

- вперше дано теоретичний опис специфічних хвильових ефектів у 

трубчастому коаксіальному трансляторі детонаційної хвилі з нанесеним на 

внутрішню поверхню шаром вибухової речовини докритичної маси; 

- вперше досліджено умови струшування напиленої вибухової речовини зі 

стійким детонаційним розкладом пилоповітряної вибухової суміші з дотриманням 

режиму пружного деформування оболонки; 

- вперше встановлено механізм трансформації детонаційного процесу в 

трубчастому хвилеводі та в комутаційних вузлах системи ініціювання, що 

забезпечують стабільність її функціонування; 

- вперше визначено детонаційні характеристики низькошвидкісних 

вибухових композицій на основі: нітрометану; емульсії водного розчину аміачної 

та натрієвої селітр в нафтопродукті; перекису водню і гліцерину, з 

сенсибілізаторами та стабілізуючими домішками; 

- науково та експериментально обґрунтовано ефективний склад безпечної 

вибухової суміші для спорядження вітчизняного аналога К-труб на місці виконання 

вибухових робіт із застосуванням гетерогенних малочутливих низькошвидкісних 

вибухових композицій місцевого приготування на основі невибухових матеріалів 

для якісного і безпечного відбивання блочного каменю; 

- вперше розроблено ізогідричний метод отримання сферичних кристалів 

перхлоратів та октогену, що надає можливість отримувати округлі кристали 

заданих розмірів та форми в кількості не менше 90 % від маси кристалізованої 

речовини, для підвищення стабільності низькошвидкісних процесів детонації в 

засобах підривання. 

 5. Практична цінність результатів роботи полягає в тому, що: 

• Розроблено безпечну вітчизняну низькошвидкісну систему 

ініціювання, відпрацьовано технологічні параметри процесу реалізації елементів 

системи. 



 

• Розроблено та впроваджено у виробництво директивний технологічний 

процес виготовлення вітчизняної неелектричної системи ініціювання «Хвиля». 

• Запропоновано технологічні рішення з конструювання вибухової 

мережі розосереджених свердловинних зарядів на масових вибухах шляхом 

використання трубчастого безкапсульного комутаційного блока (розгалужувача). 

• Розроблено вибухові низькошвидкісні композиції на основі 

нітрометану, перекису водню та гліцерину, перхлоратів для низькошвидкісних 

проміжних детонаторів. 

• Виявлено та обґрунтовано переваги неелектричної ініціюючої системи, 

як засобу формування інтервалів уповільнень на мікро- і мілісекундних рівнях під 

час короткоуповільненого підривання та відповідного успішного управління 

сейсмічним ефектом вибуху. 

• Розроблено та впроваджено у виробництво директивний технологічний 

процес виготовлення емульсійної вибухової речовини «Азнітро». 

• Вдосконалено низькошвидкісну безпечну систему підривання типу К-

труб місцевого виготовлення для ощадливого відколювання блочних масивів. 

• Розроблено метод отримання сферичних кристалів 

високоенергетичних матеріалів ізогідричним способом та впроваджено у 

виробництво директивний технологічний процес їх виготовлення. 

• Розроблено схеми висадження для різних типів низькошвидкісних 

систем підривання з метою підсилення механічного ефекту вибуху в надторцевому 

шарі руйнованого масиву. 

 

Апробація результатів дисертації.  

Результати дисертації доповідались на семінарах і науково-технічних радах 

Шосткинського інституту Сумського Державного університету; І, II, ІІІ, IV, V, VI, 

VII, VIIІ Міжнародних науково–технічних конференціях «Хімічна технологія: 

наука, економіка та виробництво» Шостка, 2012, 2014, 2016, 2018, 2021, 2022, 2023, 

2024 рр.; XIV Наукової конференції «Львівські хімічні читання – 2013» Львів, 2013 

р.; ІІ Міжнародній науково–технічній інтернет-конференції «Інноваційний 



 

розвиток гірничодобувної галузі» Кривий Ріг, 2017 р.; 29-й, 30-й и 31-й 

Міжнародних конференціях «BLASTING  TECHNIQUES», Стара Лєсна, 

Словаччина, 2017, 2018, 2019 рр.; 15-й, 16-й, 18-й Міжнародних конференціях 

«IPOEX EXPLOSIVES: Research – Application – Safety», Устронь, Польща, 2018, 

2019, 2023 рр.; II Міжнародної науково–технічної  конференції «Problems of 

Geoengineering  and Under-ground Urbanistic», Київ, 2019 р. 

Перелік публікацій за темою дисертації із зазначенням особистого 

внеску здобувача. За темою дисертації опубліковано 56 статей (16 у виданнях, 

індексованих наукометричними базами Scopus/WoS, 22 у іноземних виданнях), 

17 патентів на винахід, 14 тез доповідей (6 іноземних), 4 монографії (3 іноземні, 1 

індексована наукометричними базами Scopus/WoS). 
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Висновок.  

У наукових публікаціях Закусилом Р.В. повністю відображені основні 

положення представленої дисертаційної роботи. Дисертація Закусилом Р.В.  за 

своїм змістом, наповненням оформленням відповідає вимогам пп. 7 "Порядку 

присудження та позбавлення наукового ступеня доктора наук" та Паспорту 

спеціальності 05.15.03 – відкрита розробка родовищ корисних копалин. 

 

 

 

РЕКОМЕНДОВАНО: 

 

1. Уточнити тему дисертаційної роботи та викласти в наступній редакції: 

«Наукові основи впровадження низькошвидкісних процесів детонації на відкритих 

гірничих роботах». 

2. Рекомендувати дисертаційну роботу на тему в наступній редакції «Наукові 

основи впровадження низькошвидкісних процесів детонації на відкритих гірничих 

роботах», подану Закусилом Романом Васильовичем на здобуття наукового 




