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1. Методологія створення інтегрованої системи моніторингу прісноводних екосистем на основі технічного
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Реферат:
1. Шевчук Л. М. Методологія створення інтегрованої системи моніторингу прісноводних екосистем на основі
технічного регламенту з урахуванням міжнародних стандартів. – Кваліфікаційна наукова праця на правах
рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 21.06.01 –
екологічна безпека. – Державний університет «Житомирська політехніка», Житомир, 2026. Дисертацію
присвячено вирішенню актуальної науково-технічної проблеми забезпечення екологічної безпеки
прісноводних екосистем шляхом розробки методологічних основ інтегрованої системи моніторингу на
основі технічного регламенту, гармонізованого з міжнародними стандартами. За результатами комплексу
теоретичних та експериментальних досліджень запропоновано та обґрунтовано нові наукові положення,
висновки та рекомендації, що дозволяють оцінювати та підвищувати рівень екологічної безпеки
прісноводних екосистем через стандартизацію підходів до біоіндикаційного моніторингу, розробку



інструментів пріоритизації природоохоронних втручань та впровадження інтегрованих управлінських
рішень для виконання міжнародних природоохоронних зобов’язань України в умовах євроінтеграції.
Розроблено методологію біоіндикаційної оцінки екологічної безпеки прісноводних екосистем на основі
системи популяційно-демографічних показників U. crassus: коефіцієнта відновлення (Kr), індексу старіння
(I_aging), індексу популяційної стійкості (PSI) та коефіцієнта варіації (CV%) з кількісними критеріями для
звітності за Статтею 17 Директиви про оселища 92/43/ЄС. Верифікацію проведено на даних 47 локалітетів у
восьми річкових басейнах за 1995–2024 рр. Розроблено індекс созологічної значущості (ІСЗ) як кількісний
інструмент пріоритизації моніторингових територій; ідентифіковано 16 пріоритетних локалітетів,
сформовано мережу з 18 моніторингових пунктів. Адаптовано та верифіковано систему багатопараметричної
біотопічної оцінки на основі шести груп параметрів середовища. Методами ДЗЗ (Sentinel-2 L2A, індекси
NDVI/NDWI/FCD) встановлено причинно-наслідковий зв’язок між незаконним видобутком бурштину та
зниженням базового стоку річки Уборть вдвічі після 2014 р. Розроблено методологічні основи і структуру
технічного регламенту, гармонізованого з CEN EN 16859:2017, ВРД 2000/60/ЄС та Директивою про оселища
92/43/ЄС. Реалізовано цифровий автоматизований інструментарій (Google Colab/Python) з чотирирівневою
градацією стану екологічної безпеки та відповідністю статусам FV/U1/U2. Обґрунтовано триетапну
стратегію впровадження системи та її роль у забезпеченні екологічної безпеки України в умовах
євроінтеграції. Ключові слова: прісноводні екосистеми, екологічна безпека, інтегрована система
моніторингу, технічний регламент, Unio crassus, біоіндикація, демографічний аналіз популяцій, созологічна
значущість, багатопараметрична оцінка біотопів, дистанційне зондування Землі, Водна рамкова директива,
Директива про оселища, Стаття 17, стан збереження, цифрова автоматизована модель, річкові басейни
України, євроінтеграція.

2. Shevchuk L. M. Methodology for Creating an Integrated Freshwater Ecosystem Monitoring System Based on
Technical Regulations Taking into Account International Standards. – Qualifying scientific work as manuscript.
Dissertation for the degree of Doctor of Technical Sciences in specialty 21.06.01 – Ecological Safety. – Zhytomyr
Polytechnic State University, Zhytomyr, 2026. The dissertation addresses the urgent scientific and technical
problem of ensuring the ecological safety of freshwater ecosystems through the development of methodological
foundations for an integrated monitoring system based on a technical regulation harmonized with international
standards. On the basis of a comprehensive set of theoretical and experimental studies, new scientific
propositions, conclusions, and recommendations have been proposed and substantiated. These enable the
assessment and enhancement of the ecological safety level of freshwater ecosystems through the standardization
of bioindication monitoring approaches, the development of tools for prioritizing conservation interventions, and
the implementation of integrated management decisions to fulfil Ukraine’s international environmental obligations
under European integration. A methodology for the bioindication assessment of freshwater ecosystem ecological
safety based on a system of population-demographic indicators of U. crassus has been developed: recruitment
coefficient (Kr), ageing index (I_aging), population stability index (PSI), and coefficient of variation (CV%), with
quantitative criteria for Article 17 reporting under Habitats Directive 92/43/EEC. Verification was performed on
data from 47 localities across eight river basins of Ukraine over the period 1995–2024. The Sozological Significance
Index (SSI) was developed as a quantitative tool for prioritizing monitoring territories; 16 priority localities were
identified and a network of 18 monitoring points was formed. A multi-parameter biotope assessment system was
adapted and verified for six groups of environmental parameters. Remote sensing methods (Sentinel-2 L2A,
NDVI/NDWI/FCD indices) established a causal relationship between illegal amber mining and a twofold reduction
in base flow of the Uborty River after 2014. The methodological foundations and structure of a technical regulation
harmonized with CEN EN 16859:2017, WFD 2000/60/EC, and Habitats Directive 92/43/EEC have been developed.
A digital automated tool (Google Colab/Python) with a four-level ecological safety status graduation
corresponding to FV/U1/U2 statuses of Article 17 has been implemented. A three-stage implementation strategy
(initial, expansion, consolidation) has been substantiated, with its role in ensuring Ukraine’s ecological safety under
European integration defined. Keywords: freshwater ecosystems, ecological safety, integrated monitoring system,
technical regulation, Unio crassus, bioindication, population demographic analysis, sozological significance, multi-



parameter biotope assessment, remote sensing, Water Framework Directive, Habitats Directive, Article 17,
conservation status, digital automated model, river basins of Ukraine, European integration.
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