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ВСТУП

Сьогоднів світівикиди парниковихгазів,яківиникають від

експлуатації транспортних засобів,становлять 25 % загальних

викидівпарниковихгазів,зякихміськіавтобусискладають8% на

одинпасажиро-кілометр[1].Модернізаціяавтомобільнихпарків–це

важлива задача для покращення екологічноїситуації,зменшення

викидів токсичних речовин.Електричний транспорт є частиною

такогооновленнятранспортноїмережітапокращенняякостіповітря

вмістах.

Для скорочення викидів від транспортних засобів багато

європейських міст розробляють стратегії, щодо електричної

мобільностігромадян.Вони єчастиною планів щодо покращення

якістіповітря.Цістратегіїмаютьінфраструктурнийвпливнаміський

простіртанаорганізаціютранспортнихмереж.Цевсеспрямованона

підвищенняякостіжиттяумістах.

ВУкраїніміськіавтобусищоднядолаютьшляхблизькодо250

км.Таким чином,стаєактуальним питаннявпровадженнядляміст

екологічнихавтобусівзтаким пробігом,алезменшою шкодою для

навколишнього середовища.Саме електричний транспорт,який

заразз’являєтьсянаринкутранспортнихзасобів,єперспективнимз

точкизорузменшенняекологічногонавантаженняувеликихмістах.

Питанняексплуатаціїелектричноготранспортутребарозглядати

нетількищодозменшеннязалежностівіднафтовихпалив,алеіщодо

усуваннявикидівшкідливихречовин,зменшеннярівнюшуму,вібрації,

збільшенняенергоефективностімісць.

Впровадженняелектричноготранспортуповинновраховувати

станінфраструктуриміста,рівеньенергопостачання,існуючу(або,що

впроваджується)системузаряднихпристроївтощо.

В Українібагато міст,за схожими характеристиками щодо

кількостінаселення,площі,географічними параметрами тощо.На
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стан навколишнього середовища,особливо в великих населених

пунктах,впливає ряд факторів.але основним з нихє транспорт

(токсичністьповітря,наявністьтакихречовин наґрунті,в стічних

водахтауводоймахтощо).

Однимзнайкращихшляхівщодозапобіганнязабрудненню міст

відтранспортувусіхкраїнахсвітувважаєтьсявідмовавідтранспорту

з двигунами внутрішнього згоряння (особливо з дизельними)та

перехіднаелектротранспорт.
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Розділ1.ДосвідЄвропейськихкраїнувикористанніелектробусів(на

прикладім.Катовіце,Польща)

1.1.Існуючімаршрутиелектробусівум.Катовіцетаїххарактеристики

Насічень2020рокувтранспортномупаркуPKM (комунальна

компанія)міста Катовіцезнаходиться 260 автобусів.Середній вік

транспортнихзасобів–6років,алепрактичнополовинупридбаноза

останнітри роки. Загалом найбільша транспортна компанія в

Катовіце придбала 90 автобусів (стандартувикидів EURO 6),і10

електробусів.Традиційнітранспортнізасобибулизакупленіврамках

проєктуЄС(реалізаціякоштувалаблизько100млн.злотих.Закупівля

електробусівздійснюваласязапрограмою«Інтегрованітериторіальні

інвестиції(співфінансування11,26млн.злотих).

Електробусиобслуговуютьмаршрутиуцентріміста:10,12та910.

Також вониобслуговуватимутьмаршрути37,109,110,115,193,632,

673,297.

Маршрут визначався за можливістю підзарядки в кінцевих

пунктах(проміжокміжокремимимаршрутами),довжиною маршруту

та можливістю руху через центр Катовіце. Дальність руху

електробусіввід50до70кілометрів,зарядніпристроїрозташовано

на парковціторгівельного центру 3 Stawy та на базіPKM (вул.

Міцкевича,59).

ЕлектробусиоснащеніUSB-заряднимипристроями,мережеюWi-

Fiдляпасажирів,опаленням,двозоннимкондиціонуванням,низькою

підлогою,освітленою платформою,написаминашрифтіБрайляна

кнопкахдляпасажирівзваламизору.

Планвпровадженняелектробусіввмережумістапередбачав

близько чотирьох годин руху,заряджання з подальшим рухом

протягомчотирьохгодиннамаршруті.

Автобусиобладнанотяговимиакумуляторамипотужністю 120
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кВт/год,щодозволяютьпроїхативідстаньблизько70км.Часповної

зарядки акумулятора складає близько 90 хвилин за допомогою

мобільного зарядного пристрою (близько 40 хвилин для

надшвидкого зарядного пристрою дляпантографа).PKM Катовіце

обрала рішення так званого «перевернутого пантографа»,тобто

автобусиоснащеніколекторнимирейками[11].

Один із перших електробусів введений в експлуатацію на

маршруті910(рис.1.1,1.2),якийз’єднюєцентртажитловиймасив

Падеревськего (Paderewskiego). На маршруті експлуатуються

електробусиUrbino12electric,Urbino18electric.

Рис.1.1.Схемамаршруту910
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Рис.1.2.Схемамаршруту910

Маршрут910єкільцевим,налічує10та7зупинокупрямомута

зворотномунапрямках(рис.1.3,1.4).

На рис.1.5,1.6 наведено зовнішній та внутрішній вигляд

електричногоавтобусамаршруту910.

Рис.1.3.Схемамаршруту910,напрямок3Stawy–KatowiceDworzec
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Рис.1.4.Схемамаршруту910,напрямокKatowiceDworzec–3Stawy

Великою перевагою електробусів є комфорт для пасажирів:

відсутністьривків,тиша,екологічністьтощо.Всіелектробусиумісті

Катовіцеоснащенінаступнимобладнанням:

– функція«наколінах»(що активуєтьсяводієм під часзупинки і

дозволяєзнизитивисотувхіднихсходівмінімумна60мм;

–безступінчастийвхідупасажирськідвері,рівнапідлога,без

поперечнихсходівусалоні,покритоюматеріалом,щонековзає;

–ергономічнаформасидінь,м’якогопокриттязпідвищеною

стійкістюдовандалізму;

–складнийпандусдлякріселколіснихчидитячихвізківзадругими

дверима;

–краївхіднихсходівпозначеніяскравимкольором;

–освітлення,призначенедляосвітленнясхідцівдверейтаосвітлення

тротуару;

–всідвері,щовідчиняютьсявсерединуавтобуса,маютьпоручнідля;

–кнопки,щорозміщенонаручках,позначенотакимчином,що

дозволяютьчитатинаписинанихособамізвадамизору;

–інформаційнасистемапасажирівпрозупинкиваудіо-таграфічній
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формівсерединітазовні;

–двозоннийкондиціонердляпасажирівіводія.

Рис.1.5.Зовнішнійвигляделектричногоавтобуса(маршрут910)

Рис.1.6.Салонелектричногоавтобуса
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Впровадженняелектробусівробитьїхпривабливимидлярізних

категорійпасажирів.

Висновкидорозділу1

1.Проаналізувавшистаттітарозглядаючиголовніхарактеристики

електричнихавтобусів,можнастверджуватипроїхперевагуперед

транспортнимизасобаминатрадиційнихвидахпаливазточкизору

енергоефективності,екологічності,зручностідляпасажирів.

2.Більшість європейських міст вже користуються екологічними

автобусами. На прикладі міста Катовіце можна прослідкувати

позитивну тенденцію використання електричних автобусів у

транспортніймережі.Зкожнимрокомкількістьекоавтобусівукраїні

зростає,амаршрутиелектричнихавтобусіввводятьнетількинамалі

дистанціїруху.

3.Розвиток нових технологій зарядних пристроїв,удосконалені

конструкціїакумуляторівскорочуютьпотрібнийчасдляпоповнення

енергіїелектричнихавтобусів.

4.Важливимиумовами,якіслід враховуватиуразівпровадження

електричнихавтобусівутранспортнумережуміста,є:інфраструктура

міста,наявністьзаряднихстанційабоможливістьїхвстановленняна

маршруті,енергетичнезабезпеченнянамаршруті,розрахунокграфіка

рухудлянайкращогофункціонуванняелектричногоавтобуса.



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.

16
МААГ.482132.023-00ПЗ

Розділ2.Аналізможливостівикористанняелектробусівувеликих

містахУкраїни(наприкладім.Харків)

МістоХарківмаєпотенційнупривабливістьдлявпровадженняу

транспортнумережумістаелектричнихавтобусів.

Перше,що потрібно врахувати при побудові мережі для

електроавтобусів–цеможливістьенергетичнихмереж забезпечити

потрібну потужність для їх зарядження.Враховуючи це,можна

вибирати маршрут та розрахувати кількість і характеристики

необхіднихзаряднихстанційтакількістьавтобусівмаршрута.Для

живленняелектричнихавтобусівпотрібнопідсиленнямережзарядки.

Використання існуючої електричних трамвайних підстанцій або

метрополітену може в даному випадку представляє позитивний

потенціалщодозменшеннякапітальнихвкладень.

Прицьомудлявиборумаршрутуелектричнихавтобусівумістах

требавраховувати:

-середній(максимальний)пробігнадобу;

-особливостіобслуговування(частота,часзупинки,зарядкивдепо

танастанціях;

-геоособливостітатопографіюмаршруту;

-наявністьджерелаенергіїдлязарядногообладнання;

-кліматичніособливості[2].

Електричніміськіавтобуси мають потенціал для зниження

місцевихвикидіввуглецевогослідуішумувісторичномуцентріміста

інетільки.Самевцентріміставпровадженняелектричнихавтобусів

буде більш доцільним,адже саме у центральній частиніміста

концентруєтьсябільшакількістьзаторів.Прицьомунеобов’язково

вводитивексплуатацію автобусиєвропейськоговтробництва,треба

матинаувазі,щовУкраїнієсвоїрозробокитакихавтобусів.

Наприклад,уЛьвовірозроблений автобус«Електрон»моделі

Е19101 (рис.2.1)для міських іприміських маршрутів.Місткість
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автобусадо100пасажирів,максимальнашвидкість70км/год.,запас

ходудо200км[3].

Рис.2.1.Львівськийелектробус«Електрон»Е19101

Муніципалітет міста Люблін (Польща)планує за підсумками

успішних випробувань українського електробуса «Богдан А70100»

відмовитися від міських автобусів із двигунами внутрішнього

згорання на головних маршрутах міста (рис.2.2).Український

автозавод розробляв кузов електробуса,а його дооснащенням

займаласяпольськафірма,якаобладналайогосистемою швидкої

зарядки.

Електроавтобус«БогданА70100»–міський,низькопідлоговий,з

довжиною кузова11,96м,пасажиромісткістю 90чол.(26місцьдля

сидіння).

Рис.2.2.Електроавтобус«БогданА70100»ум.Люблін
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Електроавтобус оснащений Li-Ion батареєю акумуляторів та

синхроннимтяговимдвигуномнапостійнихмагнітах[3].

2.1. Характеристики електричних автобусів для великих міст

(вартість,місткість,габаритнірозміри)

Електричний автобус (електробус) є привабливим для

громадського транспорту та покращує міський пейзаж,

представляючи новий сучасний міський об’єкт.Вони працюютьіз

різнимирівнямиелектризації,щозалежитьвідтипурушія.

Існуютьнаступніконфігураціїрушійнихсистем:

– гібридні електричні автобуси (hybrid electric bus (HEB)),які

генерують електрмчну енергію під час роботи автобуса за

допомогоюштатногодвигуна;

–електричніавтобусизводневимипаливнимиелементами(fuelcell

electricbus(FCEB));

– акумуляторніелектричніавтобуси (batteryelectricbus(ВЕВ)),які

зберігаютьелектричнуенергію вбортуівонипотребуютьзарядки

акумуляторівнамісцяхстоянкиабонамаршруті.

Завиняткомпаралельногогібрида,всісистемимаютьнаступну

концепцію:енергія рухустворюється системою електричноїтяги.

Гібридна технологія використовує двигуни внутрішнього і

електричногозгорання.(рис.2.3)[4].



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.

19
МААГ.482132.023-00ПЗ

Рис.2.3.Визначальнікомпонентирізнихтипівелектричнихавтобусів

Гібридніелектричніавтобуси маютьдваварианти виконання

(рис.2.4,2.5).Упаралельномугібридідвигунприводитьудію вісь

приводутагенератор,якийякийзаряджаєакумуляторнубатареюабо

створює тягове зусилля.Двигун та електродвигун підключенідо

трансмісіїнезалежно.Електродвигунрозробленийдлязабезпечення

енергіїпід часзупинки таруху,вищепевнихшвидкостей автобус

працює виключно від двигуна внутрішнього згоряння.Крім того

передбаченорекупераціюенергіївпроцесігальмування..

Рис.2.4.Електричнийавтобусапаралельногогібриду[5]

Рис.2.5.Конфігураціясерійнихгібридів[5]

У серійномугібридінемаємеханічного зв’язкуміж двигуном

внутрішньогозгораннятаведучою віссю.Двигунприводитьвдію
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генераторізаряджаєакумулятор.Електроенергіяприводитьудію

таговий двигун. Оскільки двигун внутрішнього згорання

відокремлений від коліс,він працює на оптимальних режимах

(екологічних,економічних) або взагалівідключений на певний

проміжокчасу.

2.1.1.Автобуснапаливнихелементах

Технологія на паливних елементах основана на живленні

електродвигуна електроенергією з палива за електрохімічним

принципом (перетворення хімічної енергії, що зберігається в

паливних елементах,в електричну).Така технологія може бути

налаштованазадопомогою електричноїбатареївгібридномурежимі

абовякостіосновногоджерелаживленняелектричногодвигуна(рис.

2.6).

Рис.2.6.Схемаелектричногоавтобусазпаливнимиелементами[7]

Тяговий двигун акумуляторного електричного автобуса

отримує електроенергію від пакета батареї(рис.2.7.).Існують

наступніпідходиувикористаннітакихавтобусів:«слушнанагода»або

«ніч»(відмінностізалежать від дальностіта часузарядки)Підхід

«слушнанагода»маєменшіможливості:20–30мильзапасуходу,

повнийзаряддосягаєтьсяпротягом5–10хв.Підхідтипу«ніч»містить

більший пакетакумуляторів ззапасом ходудо 200 мильічасом

зарядки2–4год[6].Втабл.2.1.наданапорівняльнахарактеристика

різнихтипівавтобусів.

Таблиця2.1

Порівняльнахарактеристикарізнихтипівавтобусів
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Характеристика Дизельний

автобус

Гібридний

автобус

Електричний

автобус

Urbino12 Urbino

Hybrid12

UrbinoElectric

12

1 2 3 4

Кількістьмісцьдлясидіння,

од.

27–44 max37 max37

Довжина,мм 12000 12000 12000

Ширина,мм 2550 2550 2550

Висота,мм 2850 3300 3300

Масаповногоавтобуса,кг 18000 16200 18500

Вартість,$ 138000 188000 370000

Розмірпаливногобака,л. 720 420

Часзарядки 3–6год.

Максимальнапотужність,кВт 290к.с. 290к.с.

44кВт

батарея

180кВт

Типбатареї Літій-іонніакумулятори Літій-іонне

залізо

Рівеньшуму,ДбА 85–90 85–90 55–60

Рис.2.7.Акумуляторнийелектричнийавтобус[7]

Габаритні розміри електроавтобусів представлені на рис.

2.8–2.10[8].Вартістьавтобусазалежновідмаркидоходитьдо500

000€,термінслужби,узалежностівідмоделі,-12років.

Рис.2.8.РозміриелектроавтобусаSolarisUrbino8.9LEelectric
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Рис.2.9.РозміриелектробусаSolarisUrbino12electric

Рис.2.10.РозміриелектроавтобусаSolarisUrbino18electric

Основнийпоказник,якийвпливаєнавартістьавтобуса,цеціна

заміни батареї(терміну їїслужби,вартість заміни тощо).Терсін

службибатареївизначаєкількістьцикліврозряду/заряду(складають

приблизно 2000 [9]) до втрати певного відсотку номінальної

потужності.

Висновкидорозділу2

1.МістоХарківвідноситьсядовеликихмістУкраїни закількістю

населення та площею,що займає.Воно має великий технічний

потенціал для впровадження електричних автобусів у міську

маршрутнумережу.

2.Дляплануваннятавпровадженняелектричнихавтобусівввеликих

містахУкраїни треба враховувати значущий фактор -відношення
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мешканцівмістадовпровадженняданоговидутранспорту.

3.Необхіднообов’язководлявведеннявексплуатацію електричних

автобусівнаміськімаршрутивраховувативсебічнупідтримкуміської

влади.Цепов’язанозвідносновеликоювартістютакихавтобусів.
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Розділ3.Особливостірозвиткуелектротранспортутранспортув

деякихмістахУкраїни

Для аналізу,порівняння процесів розвитку та теперішнього

стануелектричноготранспортумістУкраїниобранообласніцентри

(містаЖитомир,Рівне,Тернопіль,Чернігів)тамістаБілаЦерква,як

найбільше за кількістю населення в Київській області.Вони є

найбільш характерними для України за наступними

характеристиками:радіальнерозташуваннявулиць,маютьплощівід

60до80км2,кількістьнаселеннявід209до287тис.чол.,наявність,

поряд з іншими видами,тролейбусного транспорту(табл.3.1).В

зв’язкузцим можнаочікуватиоднаковістьпідходівщодорозвитку

громадськогоелектротранспортувних,атакож врахуватипереваги

танедолікивподальшомурозвиткуелектротранспортувказанихта

аналогічнихмістУкраїни.

Таблиця3.1

Основніхарактеристикиміст,щопорівнюються[12-20]

Місто Площа,
км2

Кількіст
ь
населен
ня,чол.

Щільніс
ть
населен
ня,
чол./км2

Кількіст
ь
автобус
них
маршру
тів

Кількіст
ь
тролейб
усних
маршру
тів

Довжин
а
контакт
ної
мережі,
км

Кількість
тролейбу
сів

Житоми
р

61 264318 4333 30 14 100,2 122

Рівне 64 246003 3844 26 9 60,8 88
Тернопі
ль

72 223462 3104 33 10 86,3 61

Чернігів 79 286899 3632 31 11 110,5 103
Біла
Церква

67,84 209238 3084 18 7 44 25

3.1.ТролейбуснамережамістаЖитомир

Ум.Житомиросновнівулицірозташованорадіальновшести

напрямках, а в центрі міста вони у більшості випадків

перпендикулярніодна до одної(рис.3.1).Розташування міста

компактне,щодаєзмогустворюватиякмаятниковімаршрути,такі

кільцеві.Тролейбуснамережарозвиваласязпочатку1960-хроків.За
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цірокивідбулосябагатозмін,проводилисязмінимаршрутів,монтаж

(демонтаж) ліній. Контактна мережа радіально розташувалася

основнимивулицямиміста:ВеликійБердичівській,ЛехаКачинського,

Чуднівській,Перемоги,Покровській,Київській,Вітрука,Корольова,

СергіяПараджанова,Вокзальній,Селецькій,ІванаГонти,Космонавтів,

Шевченка, Дмитра Донцова, Фещенка-Чопівського, Михайла

Грушевського,МалійБердичівській,Східній,проспектуНезалежності.

Таке розташування дає можливість сполучати околиціміста з

центром. Маршрути обрано таким чином, щоб максимально

сполучати віддалені райони міста,що створює зручності при

користуванніданим видом транспорту.Дляперевезеньпасажирів

беззаїздувцентрвмістінаявнікільцевімаршрути№1А«Вокзал–

Центр–Смолянка–Вокзал»та№1Б«Вокзал–Смолянка–Центр–

Вокзал».Цемаршрутизоднаковимишляхами,алезпротилежним

напрямком руху,щозменшуєчаспроїздузодногорайонумістадо

іншого,оскільки є можливість проїхати лише необхідну коротку

частинумаршруту.Обидвамаршрутивигіднорозташовані,оскільки

об’єднують центральнінавантаженіділянки міста,місця прибуття

(відправлення) та транзиту пасажирів: автовокзал,залізничний

вокзал,торговіцентри,продовольчійтаречовийринки,центрміста

тощо.

Останнім часом тролейбусний парк м. Житомир активно

оновлюється.Очікується завершення надходжень 50 замовлених

тролейбусів – АКСМ-321 білоруського виробництва. Будується

контактної мережі по вул. Героїв Пожежних та виготовлення

проектно-кошторисноїдокументаціїдля будівництва тролейбусної

лініїпоКиївськомушоседоіндустріальногопаркутаміжнародного

аеропорту. Це дозволить краще зв’язати віддалений район

Мальованка іприлегле географічно смт.Глибочиця екологічним

транспортомзінфраструктуроюміста.
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До активного впровадження і розвитку тролейбусного

транспортувмістідостатняувагаприділяласяміськомутрамваю.В

містііснувало5ліній:Бердичівська,Київська,Чуднівська,Вільськата

Московська.Насьогоднішнійчасзалишиласьлишеодналінія«Центр

-Льонокомбінат».Такізмінипояснюютьсябільшактивнимрозвитком

тролейбусного транспорту в місті, який поступово витісняв

трамвайнийтранспорт.

Рис.3.1.КартамістаЖитомиртасхемамаршрутівтролейбусів[21,22]

3.2.ТролейбуснамережамістаРівне

В містіРівне з 1974 року спостерігається сталий розвиток

тролейбусноготранспорту,збільшуєтьсякількістьлінійтарухомого

складу.В містіприйнято радіальне розташування тролейбусних

маршрутів в семи напрямках.Але,аналіз карти міста ісхеми

тролейбуснихмаршрутівпоказуєнезадіяніголовнівулиці:В’ячеслава

Чорновола,Рівненська,Київська(дозоопарку),КнязяВолодимира,

Дубенська(до аеропорту),РоманаШухевича(рис.3.2.).Контактну

мережурозміщено на центральних вулицях Київська,Соборна та

продовжено по вулицяхДанила Галицького,Віденська,Академіка

Грушевського,Льонокомбінатівська,Генерала Безручка,Гагаріна,

Княгині Ольги, Степана Бандери, Небесної Сотні, Дубенська,

Коцюбинського,Острозького,Макарова.Особливістю контактної
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мережім.Рівнеєте,щовонавиходитьзагеографічнімежіміста.По

національній автомобільній дорозідержавногозначенняН22вона

з’єднуємістозРівненським заводом високовольтноїапаратури.Це

виправдано великим потоком пасажирів в робочі дні тижня.

Трамвайна мережа в містівідсутня,але розвиваються іншівиди

електротранспорту:в2016роцібулопридбанодуобусАКСМ 43303А.

Вінмаєавтономнийхід,щозабезпечуєтьсязадопомогою дизель-

генераторатаасинхронногоелектродвигуна.Також протягом 2017-

2018 років в експлуатацію введено тролейбуси Дніпро Т203 (12

одиницьзаданимина01.01.20.)завтономним ходом.Планується

купуватищорічно3-4новихтролейбуси,щобпостійнооновлювати

рухомийсклад.

Рис.3.2.Картам.Рівнеісхематролейбуснихмаршрутів[21,23]

3.3.ТролейбуснамережамістаТернопіль

Вм.Тернопільтролейбуснийрухвідкритов1975році.Містомає

географічніособливості.Став на річціСеретвідокремлює райони

«Кутківці» та «Пронятин» (на північному заході),якісьогодніне

обслуговуютьсятролейбуснимтранспортом(рис.3.3).Напівдніміста

вулицею Микулинецькою розташовано відокремлений район

«Кленовий гай»,який обслуговується тролейбусами.Тролейбусна

мережамістарозташуваласяпоосновнихвулицях:Микулинецька,

Бережанська,ГетьманаМазепи,Руська,проспектСтепанаБандери,
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Замкова,Крушельницька,Протасевича,15-го квітня,Бродівська,

Князя Острозького, Анатолія Живова, Лучаківського, Максима

Кривоноса, Лесі Українки, Слівенська, Богдана Хмельницького,

Олександра Довженка,Романа Купчинського,Київська,Генерала

Мирона Тарнавського,Василя Симоненка,Володимира Великого,

ЛесяКурбаса,Текстильна,Збаразька,проспектЗлуки.

Контактнамережамаршрутівнадходитьпрактичновусірайони

міста.На початку 2000-х років у містідіяло 16 тролейбусних

маршрутів,станом на01.01.2020їхкількістьзменшиласядо10.При

цьомуконтактна мережа розширилася в радіальномунапрямкуз

кільцевимоб’єднаннямрайонівнаоколиці.Плануєтьсяпридбання30

новихтролейбусів.

Рис.3.3.КартамістаТернопільтасхематролейбуснихмаршрутів[21,
24,25]

Рухомий склад оновлюється:в 2020 роцібуло придбано 5

тролейбусів чернігівського виробництва, в 2021 планувалось

придбати4тролейбуси«Еталон-Т121»(Барвінок).Трамвайнамережа

вмістінепередбачена.

3.4.ТролейбуснамережамістаЧернігів

МістоЧернігівмає5напрямківтролейбусноїмережі(рис.3.4).
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Тролейбусніперевезення започатковано в 1963 році,при цьому

тролейбуси були основним видом транспорту. На сьогодні

тролейбусна мережа радіально розширюється від центру міста

такими основними вулицями: Мазепи, Шевченка, Гетьмана

Полуботка,77-їГвардійськоїДивізії,Рокоссовського,Малиновського,

Толстого, Любецька, Гагаріна, Героїв Чорнобиля, 1-го Травня,

ОлександраМолодчого,проспектуПеремоги,проспектуМирутощо.

Мережаохоплюєбільшучастинуміста,аленепроходитьосновною

вулицею напівденній стороні– проспектМиру(від перехрестя з

проспектомПеремогидорічкиДеснинапівдень).

Рис.3.4.КартамістаЧернігівтасхематролейбуснихмаршрутів[21,26]

3.5.ТролейбуснамережамістаБілаЦерква

РозвитоктролейбусноготранспортувмістіБілаЦерквапочався

в 1978 роціз побудови першоїтролейбусноїлініїта депо.Місто

географічно розтягнуте в північно-західному та південно-східному

напрямках,головнівулиціпоширюютьсявусікінціміста(рис.3.5.).
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Аналізуючи мережутролейбуснихмаршрутів,треба зазначити,що

вона є недостатньо розвиненою.Вона має однуголовнулінію з

декількомавідгалуженнямитапроходитьповулицям:Леваневського,

Грибоєдова,Заярська,Таращанська,Селянська,Дружби,проспекту

Князя Володимира,бульвар Олександрійський.Як недолік треба

зазначити, що наявні тролейбусні маршрути дублюються

маршрутнимитаксі,аконтактнамережанедозволяєпідїхатидоавто

- та залізничного вокзалів, оновлення тролейбусного парку

недостатньо активне. Трамвайна мережа на сьогодні поки

залишаєтьсявпланах.

Рис.3.5.КартамістаБілаЦеркватасхематролейбуснихмаршрутів

[21,27]

Заналізусхем,тролейбуснихмереж,наявногопаркутролейбусів

таїхтермінівексплуатації(табл.3.2,3.3)можназробитивисновок,що

в містах України з зазначеними характеристиками переважають

тролейбуснімережірадіального типу з можливістю об’єднання

околицьміст.Найбільш привабливимрішеннямвиборутролейбусних

контактних мереж в даних випадках є створення радіальних

маршрутіввідцентрувпоєднаннізкільцевимимаршрутамичерез

периферійнірайони заумови розвантаженняцентральноїчастини

міста.
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Парк тролейбусів застарілий (20-40 років (табл. 3.3)).

Найкращимзавіковимскладомпарківтролейбусівпроаналізованих

містєпаркм.Чернігів,найгіршим -м.Рівне(станом на01.01.2020

року).

Таблиця3.2

Кількістьпасажирськихтролейбусівзамоделями[20]

Марка

тролейбуса

Житомир Рівне Тернопіль Чернігів Біла

Церква

ЗиУ-9 74 - - 44 9

ПМЗ-Т1 5 - 1 - -

ПМЗ-Т2 5 2 - 25 3

Škoda9Tr - 11 1 - -

ЛАЗ-52522 - - 1 - 1

Škoda14Tr 24 49 24 - -

Škoda15Tr 8 - 31 - -

МАЗЕТОН-

103Т

- - - - 6

ЛАЗЕ-

183Д1

6 1 3 2 -

ДніпроЕ-

187

- - - - 1

АКСМ-321 - - - - 1

Дніпро

Т203

- 3 - - 1

Дніпро

Т103

- 3 - - 1

Еталон

Т12110

- - - 29 -

АКСМ

43303А

- 1 - - -

Ikarus

280.94

- - - - 4

JELCZ

(PR110E/

PR110T/

120MT)

- 9 - - -

Всього 122 88 61 103 25
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Станом на 04.03.2021року КП «Житомирське трамвайно-

тролейбуснеуправління»містаЖитомираввеловексплуатацію 38

новихтролейбусіввиробництва«Белкомунмаш».

Таблиця3.3

Кількістьвведенихвексплуатаціютролейбусівзарокамивмістах,

щоаналізуються[28]

Місто 1970-
1979

1980-
1989

1990-
1999

2000-
2009

2010-
2019

Житомир - 51 57 15 -
Рівне 2 39 28 4 16
Тернопіл
ь

- 21 35 5 -

Чернігів - 22 28 26 32
Біла
Церква

- 7 10 2 7

Всього 2 140 138 52 55

3.6.Аналізнайбільш розвиненихтрамвайнихмереж вУкраїніміст

ВінницатаЛьвів

Серед найбільш характернихтарозвиненихдлямістУкраїни

трамвайнихмереж можнавважатимережимістВінницітаЛьвова.

Аналізїхдосвідуроботи дозволитьрозробити рекомендаціїщодо

впровадження перевезення пасажирів трамваями,як ще одним

видомелектротранспорту.

3.6.1.ТрамвайнамережамістаВінниця

ІсторіярозвиткутрамвайноїмережімістаВінницапочинаєтьсяз

1913року.Вонатодімалаєдинулінію«Вокзал-Жиночагімназія».

В1914побудованолінію «Вокзал-Ринок».Також побудовано

одноколійнулінію повул.Миколаївській(вул.50роківПеремоги)до

Військовогомістечка(Маршрутневідомий).Закінчуваласьврайоні

нинішньоївул.Червоноармійської.
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В 1920-1930-тіроки побудовано лінію «Вокзал -Літній сад»

(«Ринок «Каличі»,Парк відпочинку»).Також за цічаси появилась

одноколійналініяповул.Миколаївській(вул.50роківПеремоги)до

Військовогомістечка(маршрутневідомий).

В 1932 роціпобудовано три нових лінії«Вокзал-Лікарня ім.

Пирогова»,«Мости-Лікарняім.Пирогова»,«вул.Коцюбинського-вул.

Ворошилова-Військовемістечко».

В1941-1944підчасгітлерівськоїоккупаціїмістатрамвайнийрух

зберігався,алемаршрути,щоіснувалинатойчас,невідомі.

В 1945-1949 роках збудована гілка по вул. Фрунзе до

суперфосфатного заводу (спочатку була одноколійною від пл.

Перемоги).Працюваливітки«Вокзал-Мости»та«Мости-Лікарняім.

Пирогова».

В 1950 році побудовано ветки по вул. Фрунзе до

суперфосфатного завода, «Ремісниче училище №1 - Лікарня

ім.Пирогова»,«Суперфосфатний завод -Ремісниче училище №1»,

працювалавітка«Вокзал-Лікарняім.Пирогова»,

Вперіод1953-1954роківнатермінбудівництвановогомосту

черезрічкуПівденнийБугтрамвайнумережубулоподіленонадві

ділянки.

Вагони йшли із Замостя (від Вокзалу та Суперфосфатного

заводу)допочаткувул.Леніна(р-н«Авангарду»).Потім требабуло

долатипідйом пішки,щобидоїхатиіншим трамваєм долікарніім.

Пирогова.Нумераціямаршрутівуцейперіодпокищонез'ясована.

Відомо,що 1955 роціпрацювали лінії«Вокзал -Лікарня ім.

Пирогова» та «Суперфосфатний завод -Лікарня ім.Пирогова».

Побудованолінію«Вокзал-вул.Революційна»,подовженотрамвайну

лінію від Каличів (сьогодніпл.Гагаріна)до вул.Революційноїта

збудованокільценавколоновоготрамвайногодепо.
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В 1957 роціпрацюють лінії«Вокзал -вул.Революційна»,

створенолінії«Вокзал-МедичнийІнститут»,«Суперфосфатныйзавод

-Медичнийінститут»,прокладенолінію вадлікарніім.Пироговадо

медичногоінституту.

В 1958 подовжено вітку від медичного інституту по вул.

Пирогова до лікарнііменіЮщенко,працюють лінії«Вокзал -4-та

лікарняім.Ющенко»,«Вокзал-вул.Революційна»,«Суперфосфатний

завод-4-талікарняім.Ющенко»

В 1961-63 роках було побудовано другу колію по лініїна

Хімкомбінат(повул.ВорошиловатаКрасноармейської),працюють

трамвайнімаршрути«Вокзал-4-талікарняім.Ющенко»,«Вокзал-вул.

Революційна»,«Хімзавод-4-талікарняім.Ющенко».

В 1963 році від вул. Революційної до Вишенки (район

нинішньогоЛісопарку)побудованодвоколійнулінію,щозакінчується

розворотним трикутником.Працюють лінії«Вокзал -Ликарня ім.

Ющенко»,«Вокзал-вул.Революційна»,«Хімічнийзавод-Ликарняім.

Ющенко»,«Вокзал-Вишенька(Лісна)».

1965рік.Маршрут№ 2змінено,тепервінходитьнахімічний

завод.Працюютьлінії«Вокзал-Лікарняім.Ющенко»,«Хімічнийзавод

-вул.Революційна»,«Хімічнийзавод-Лікарняім.Ющенко»,«Вокзал-

Вишенка(Лісна»).

В1966роціпрацюютьмаршрути«Вокзал-Лікарняім.Ющенко»,

«Хімічнийзавод-Вишенька(Лісна)»,«Хімічнийзавод-Лікарняім.

Ющенко»,«Вокзал-Вишенька(Лісна»).

В 1968 збудовано двоколійну лінію, що закінчується

розворотнимпродовженомаршрутивідВишенькидоБарськогошосе

та від лікарніім.Ющенка до Електромережі.Демонтовано гілку

вулицею ФрунзевідвулиціКіровадозалізничнихколій.Працюють

лінії«Вокзал -Електромережа»,«Хімічний завод -Барське»шосе,
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«Хімічнийзавод-Електромережа»,«Вокзал-Барськешосе».

В 1970-тіроки побудовано новий маршрут № 5.Іншіленії

залишилисьбеззмін.

В 1977роцідемонтованалініяпопр.Коцюбинськоговід пл.

Перемогидовокзалутаподовженолінію від Хімічногозаводудо

Вокзалу.Жодних змін у маршрутах не відбулося.Іншімаршрути

повністюдублювалиодинодногозрізницеюводнузупинку.

У1986побудованолінію відринку«Урожай»повул.Келецькій

докінотеатру«Мир»тавведеноновиймаршрут№ 6.Таким чином,

працюютьвжешістьмаршрутів:№ 1«Вокзал-Електромережа»,№ 2

«Хімічний завод - Барське шосе», № 3 «Хімічний завод -

Електромережа»,№ 4«Вокзал-Барськешосе»,№ 5«Барськешосе-

Електромережа»,№ 6«Вокзал-кінотеатр«Мир»».

У1992лініянавул.Келецькійпродовженодовул.Кв'ятека.Закрито

старімаршрути№2та№3.З'являєтьсяновиймаршрут№2.Якийсь

часдієскорочениймаршрут6а«Вокзал-кінотеатр«Мир»».Таким

чином у місті функціонують такі маршрути: № 1 «Вокзал -

Електромережа»,№ 2 «Барськешосе-Вишенька»,№ 4 «Вокзал -

Барськешосе»,№ 5«Барськешосе-Електромережа»,№ 6«Вокзал-

Вишенька»,№ 6а«Вокзал -кінотеатр«Мир»».В 1993маршрут6а

відмінено.

В1995роцізбудованоноверозворотнекільцебіляДК«Зоря».

Працюютьвжедев’ятьнаступнихліній:«Вокзал-Електромережа»,

«Барськешосе-Вишенька»,«Барськешосе-ДК«Зоря»»,«Вокзал-

Барське шосе», «Барське шосе - Електромережа», «Вокзал -

Вишенька»,«Електромережа -ДК «Зоря»,«Вишенка -ДК «Зоря»»,

«Вокзал-ДК«Зоря»».

Маршрут№ 9пропрацювавнебільшероку.Трохипізнішебуло

закритомаршрути№ 3,7,8.Вонисталирезервними.В 2007году

разобранповорототДК«Заря»наул.Фрунзе(длямаршрута№ 9).На
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цейчасвмістіВінницяпрацюютьрегулярнінаступнімаршрути:№ 1

«Вокзал– Електромережа»,№ 2«Барськешосе-Вишенька»,№ 4

«Вокзал-Барськешосе»,№ 5«Барськешосе-Електромережа»;

№ 6«Вокзал-Вишенька».

В 2008роцірозпочатобудівництволінії,яказ'єднаєБарське

шосе та Вишеньку.У грудні2014 року закінчено будівництво

трамвайноїлінії,яказ'єдналаВишенькутаБарськешосе:маршрут№2

стаєкільцевим,маршрут№6продовжуютьдоБарськогошосе.

Насьогоднітрамвайнамережаскаласятакимчином,щомає6

маршрутів(рис.3.6.).

Рис.3.6.СхемарухумаршрутноготранспортумістаВінниця(синім

коліромпозначенотрамвайнімаршрути,червоним–тролейбусні)[29]

3.6.2.ТрамвайнамережамістаЛьвів

ПершіідеїщодовлаштуванняуЛьвовітрамваю відносятьсядо

1860-хроків,насьогоднізнайденофотографіїпочаткуХХстоліття

1870р.домагістратуЛьвоваподанопроектбудівництвакінного

трамвая,що розроблено двома англійськими фірмами,але його
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відхилено.Проте,враховуючи необхідність міського пересування

населення,міськавлада1878рокуоголосилатендернабудівництво

трамвайнихшляхів.

Зподанихдвохзаявок(БельгійськетаТрієстинськетрамвайні

товариства) кращою виявилося пропозицію товариства «Societa

TriestinaTramway»,зякою 1лютого1879рокупідписаноконтрактз

умовою,що через 25 років трамвайна мережа мала перейти у

власністьміста.

В 1905 роцірозпочалися переговори щодо муніципалізації

кінноготрамвая.Договорпрокупівлю містом мережіпідписано8

липня1906року,протепередачамайнавідбуласямайжечерезрік.

Офіційною датою відкриттяЛьвівськоїкінноїтрамвайноїлінії

вважається3травня1880р.(з5травнявведеноплатузапроїзд).

Маршрутбувнаступним:головнийвокзал– вул.Городецька– пл.

Голуховських–вул.КарлаЛюдовика–пл.Маріїнська–пл.Галицька

– пл.Бернардинська – вул.Чарнецького – пл.Митна.З пл.

Голуховськихпланувалосявідгалуженнячерезпл.Краківську,вул.

Жовківськудо вокзалу«Підзамче»та Жовківськоїроґатки.Кінне

деповлаштованопозадуказармцісаряФердинанданавул.Бема.

Щорічно перевозилося до 1,9 млн осіб,нараховувалося 112

коней, 40 пасажирських і вантажних вагончиків (табл. 1),

виготовленихвавстрійськомумістіГраці.Вагончикибулиоднакового

темно-коричневогокольорузбілим написом «TramwayLwowski».В

літній період кожен вагон тягнула пара коней,проте вверх вул.

Городоцькою – троє коней,донизу – один.З випаданням снігу

кількістьконей збільшували до чотирьох.Середняшвидкістьруху

становила 6,4 км/год.Коліїшириною 1000 мм були дубовими.

Персоналнараховував70осіб.

У 1888 році виник перший проект будівництва парового
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трамваю,запропонованийАкціонерним товариством збудівництва

Львівсько-Белзькоїзалізниці.Вдругепитаннябудівництвапарового

трамваябулопіднятеу1892–1893роках,колиІпотечнийакціонерний

банк запропонував міській раді надати йому концесію на

прокладаннялінії,однакіцейпроектнебуввтіленийужиття.

В 1893 роцімагістратоголосив тендер на будівництво ліній

електричноготрамваятаелектростанціїпотужністю400к.с.,оскільки

кінний трамвай (рис.3.7.) вже не справлявся зізростаючими

потребаминаселення.Йоговигралавіденськафірма«Simens&Halske»,

яка зобов’язувалася після двохрічноїексплуатаціїлініїпродати її

місту,якщо виникне така потреба.23 березня 1893 р.магістрат

затвердивкошторисусумі880тис.корон.

Рис.3.7.ЗакритийвагонкінноготрамваянаплощіМитній(кінецьXIX

століття)

Будівництво розпочалосяувересні1893р.,авже31травня

наступного року,в честь відкриття Крайовоївиставки відкрито

регулярниймаршрут:головнийзалізничнийвокзал–вул.Л.Сапэги–

вул.Коперніка – вул.Словацького – вул.Сикстуська – вул.

Гетьманська–вул.Батори–вул.Зубликевича–вул.СвятоїСофії.
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Рис.3.8.Трамвайнавул.СвятоїСофії(заразвул.І.Франка),1890-ті

роки.

Слідзазначити,щоЛьвівськийелектричнийтрамвай(табл.3.2)

бувпершимтакоготипувАвстро-Угорськійімперії(Відень–1897рік).

У листопаді 1894 р. введено в дію нову ділянку: вул.

Гетьманська – вул.Руська – вул.Підвальна – пл.Митна – вул.

Личаківська.Загальна довжиною двох маршрутів склала 8,3 км.

З’єднання ліній електричнихтрамваїв збудовано на перетинівул.

Пельчинської, Коперника, Кадетської та Вулецької, де було

влаштованойелектростанцію.

В 1896 роцімісто викупило мережуелектричного трамвая і

електростанціюза1,68млн.корон.

Рис.3.9.СхематрамвайноїмережіЛьвова(1890рік)
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В 1907 роціМіністерство державних залізниць Австрійської

імперіїдозволилопереобладнатилініїкінноготрамваянаелектричну

тягу,внаслідокчого29.12.1908рокуелектричнимставвідтинок:вул.

Л.Сапєги–вул.Потоцького–вул.Шимоновичів–вул.29листопада

– вул. Семирадського. Рух кінного трамвая припинено:коней

продали, вагончики переробили на причепні до мотовагонів

електричноготрамвая.

В 1907 роціпрокладено лінію на Новий Світ,1908 рік – до

Жовківськоїроґатки,1910рік–наВисокийЗамоктанаСнопків,1914

рік– до станціїнавул.Личаківській.Навесні1914рокудовжина

трамвайнихлінійсягала24,4км.

Рис.3.10.ОдинізпершихЛьвівськихтрамваївфірмиSiemens&Halske

натериторіїдепо[29]

Внаслідок розширення мережі1909 р.виникла необхідність

нумераціїмаршрутівзаголовнимилатинськимилітерамипершихбукв

назвкінцевихстанцій:HJ– ul.Hetmańska– ul.Janowska;HZ– ul.

Hetmańska– Zamarstynów;HŁ– ul.Hetmańska– Łyczaków;HD – ul.

Hetmańska–Dworzec;HK–ul.Hetmańska–ParkKilińskiego;HL–ul.

Hetmańska–ul.29listopada;HJ–ul.Hetmańska–Gabrielówka;ŁD–

Łyczaków – Dworzec.Існував також тимчасовий маршрут W –

Стрийський парк – Східний Торг,яка працювала лише під час
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проведенняторгів.

Рис.3.11.Львівський електричний трамвай наприкінціХІХ

століття

Підчасмоскальськоїокупації(вересень1914–22червня1915

рр.)трамвайпрацювавзапередвоєннимграфіком.Найбільшихвтрат

колія,електромережатарухомийскладзазналинаприкінці1918р.,

колиполякивторглисянагалицькіземлі,внаслідокчоготрамвайних

рухприпинивсядотравня1919р.У1921–1922рокахнабазідепо

(рис. 3.13) на Вулецькій рогатці влаштовано вагоноремонтні

майстерні.

З1жовтня1922рокурухтранспортуправостороннім,внаслідок

чого слід було переробити стрілки.Запроваджено також цифрову

нумерацію маршрутів.Окремілініїоцифрованоавтоматично(ŁD→ӭ

1;KD→ ӭ 2;ŁJ→ ӭ 3;HL→ ӭ 4;DŻ→ ӭ 5),інші(нові)позначено

наступнимчином:№ 6–Головнийвокзал–пл.Бернардинська;№ 7–

зворотній шлях маршруту№ 6;№ 8 – Головний вокзал – Парк

Кілінського;№ 9– ПаркКілінського– Габрієлівка;№ 10– бувший

маршрутHZ;№ 11–ПаркКілінського–вул.29Листопада.1925–1929

р.прокладенощедвілінії.
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Рис.3.12.Трамвайнедепо

Діяльність трамвайного господарства Галичини міжвоєнного

періодуґрунтуваласянарядізаконівтапідзаконнихактів,середяких:

закон «Про діяльність Міністра залізниць щодо організації

залізничнихурядів»(від 12червня1924р.№ 57);розпорядження

Президента Речіпосполитої«Про встановлення уряду міністра

комунікацій»(від24вересня1926р.№ 97);розпорядженняміністра

комунікацій«Провстановленняпорядкурухуелектричнихтрамваїву

містах»(від 6 червня 1929 р.№ 52/29).Розпорядження міністра

комунікаційвід19травня1932р.№ 57/32тавід8травня1934р.№

45/34встановлювалиправилаповедінкипасажирів.

Впродовж1925–1928рокывдовжинатрамвайнихлінійуЛьвові

зрослана4,7км(11%),уКракові–удвічі(до32,6км).Незважаючина

незначне збільшенні кількості вагонів у Львівському депо,

чисельністьпасажирівзрослазавідповіднийперіоднатретину.А,от,

уКраковіспостерігалася інша картина:при ростівагонів на 6 %

чисельністьпасажирівзрослалишена7,5%.

Станомна1933р.загальнадовжинатрамвайнихлінійскладала

32,8км.Нанихпрацювало119моторизованихі58причепнихвагонів,

5 снігоочисників. Трамвайне господарство мало у своєму
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розпорядженні два депо, вагоноремонтні майстерні і дві

електропідстанціїзагальноюпотужністю6540к.с.

Рис.3.13.ВідкриттятрамвайногомаршрутунаВисокийЗамок.Фото

1912року

В1939роціуЛьвовідіялиз6до23годининаступнітрамвайні

маршрути:

–пасажирські:1–DworzecGłówny–Łyczaków;2–DworzecGłówny–

pl.Bandurskiego– 29Listopada;3– RogatkaJanowska– św.Piotra

ulicami;4– Tomickiego– WysokiZamek;7– Bogdanówka– Szkoła

Techniczna;8 – Bogdanówka – Łyczaków;9 – Dworzec Główny –

Gabrielówka;10–RogatkaZamarstynowska–rogatkaStryjska;11A–

DworzecGłówny–pl.TargówWschodnich;

–поштовий:P–всімамаршрутами,запотреби;

– комерційний– T– WałyHetmańskie– TargiWschodnie– підчас

проведенняторгів.

Крім електротранспорту фірма «Львівська Міська Колія

Електрична»курувалащейтриавтобуснімаршрути:Клепарів–Ринок;

Скнилів–Левандівка–Легіонів;Ринок–Легіонів–НовийЛьвів.
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Рис.3.14.Трамвайнабудкаізгодинникомнасучасномупроспекті

Свободи,щосталадекорацієюревю“ПобаченняпідВіденською”

(Фото1905року)

Від часу створення і до початку Другої світової війни

електричнийтрамвайуЛьвовіпредставлялинаступнітипивагонів:

«Siemens&Halske»–мотовагони–1894р.(16шт.),1895р.(6шт.)та

1899р.(2шт.)заномерами1–24;SanokSW-1(мотовагон)таSanokTW

-1(причепний);надійшлиу1903–1908р.укількості90моторних(№

25–44,87–94,101–162)і20 причепних (№ 201–220);Sanok SN-1

(мотовагон)таSanokPN-1(причепний);поступили1912–1913рр.(12

моторних,10причепних)та1920р.(по10кожноготипу);номери

мотовагонів – 163–184, причепних – 221–240; Lilpop/Sanok;

поступилиуЛьвів1926р.(5мотовагонівзаномерами185–189;5

несамохіднихзаномерами241–245)та1929р.(10мотовагонівза
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номерами190–199;10несамохіднихзаномерами246–255).

В 1938р.уміжвоєннійПольщірозвинуласямережаміського

електротранспорту. Довжина трас становила 303,3 км, якими

рухалися 1790 трамваїв,що обслужили 414,7 млн пасажирів.У

ГаличинітрамваїдіялилишеуЛьвові(32,8км;212трамваїв),Кракові

(23,2 км;99 трамваїв)та Тарнові(2,6 км;5 трамваїв).Кількість

пасажирівзагаломсклала58,9млносіб.ТожуГаличинізагаломбуло

58,6 км трамвайних колій,що становило 19,3 % від показника

держави.Рухомий склад (316 шт.)складав 17,6 % всіх трамваїв

Польщі.

СьогодніЛКП «Львівелектротранс»плануєсуттєворозширити

електротранспортнумережуміста.Плануєтьсяпрокласти10нових

трамвайних та 13 тролейбусних маршрутів. Мова йде про

прокладання нових ліній як на існуючих вулицях, так і на

проектованих.Відповідну ухвалу 29 січня затвердила профільна

депутатськакомісіязінженерногогосподарства,транспортуізв’язку.

Розширеннямережіміськогоелектротранспортупередбаченеу

зв’язку із їх кращими експлуатаційними та економічними

показниками,ніжуавтобусів.

ЛКП «Львівелектротранс» планує прокласти колію та

продовжитикурсуваннятрамваївнановихнапрямках.Мовайдепро

проект відновлення трамвайної колії на вул. Коперника (від вул.

АкадемікаА.Сахаровадовул.С.Бандери),будівництвоколійна вул.

Лінкольна (відвул.Замарстинівськоїдовул.Промислової), відвул.

Промисловоїдовул.Хмельницького,на вул.Миколайчука (від вул.

Промисловоїдовул.П.Орлика), вул.Пасічній (відвул.Личаківської

довул.МедовоїПечери),на вул.Личаківській (доВинників).Окрім

того,«Львівелектротранс»планує продовжити маршруттрамваю №8,

проклавши колію на вул.КнягиніОльги (від Аквапарку до вул.

Трускавецькоїтавідвул.Трускавецькоїдовул.Стрийської)тана вул.
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Вернадського (відвул.Стрийськоїдопросп.ЧервоноїКалини).

ЗарозрахункамиЛКП «Львівелектротранс»,післябудівництва

новихтрамвайнихколій,наіснуючітановітрамвайнімаршрутиможе

виїхатиблизько70новихтрамваїв.

«Львівелектртранс»плануєпрокластитролейбуснілініїпідчас

реконструкції вул.Кульпарківської (від вул.В.Антоновича до вул.

Городоцької), вул.Володимира Великого (від вул.Тролейбусноїдо

вул. Стрийської), вул. Хуторівці та з Левандівки у Рясне після

будівництва вулиці,що з’єднуватиме цідва мікрорайни.Також

планується прокладання тролейбусних ліній на вул.Грінченка та

вул. Хмельницького (від вул.Б.Грінченка до вул.Поліської), вул.

Стрийській (відвул.В.ВернадськогодоТРЦKingCrossLeopolis), вул.

Дж.Вашингтона та вул. Пасічній (від вул.Дж.Вашингтона до вул.

Медової Печери), вул. Виговського (від вул. Є. Патона до вул.

Городоцької), вул.Варшавській (від просп.В.Чорноволадовул.П.

Панча), вул.П.Панча, просп.ЧервоноїКалини (відвул.Угорськоїдо

вул.Сихівської)таумікрорайоні НовийЛьвів (відвул.Стрийськоїдо

просп. Червоної Калини). Також «Львівелектротранс» планує

прокласти тролейбусну лінію від проспекта Свободи до площі

Петрушевича.

Щеодним напрямком розширеннямережіелектротранспорту

будезапусктролейбусівзавтономним ходом доГоловноговокзалу

(вул.Чернівецька) та на вул.Пасічній (від вул.Зеленоїдо вул.

Пирогівки).

У подальшому рішення про розширення мережі

електротранспорту Львова має ухвалити сесія міськоїради.За

словамив.о.керівникауправліннятранспортуЛМРОлегаПартики,

ухвала реалізовуватиметься поступово в залежностівід об’єму

фінансування.

У 2019 році ЛКП «Львівелектротранс» закупив 10 нових
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трамваїв та 50 тролейбусів.У 2018 роціпідприємство купило 30

вживанихтрамваївуНімеччині–їхзапустилинамаршруті№3.

Висновкидорозділу3

1.ПодальшийрозвитоктролейбусноїмережімістУкраїни,схожихза

площею,кількостінаселеннятагеографічнимиознаками,потребує

комплексного вирішення задач їх енергозабезпечення. На

перспективутребапередбачатионовленняпаркутролейбусівтаких

міст.Найкращим завіковим складом парків тролейбусів міст,що

проаналізовано,станом на 01.01.2020 року був парк м.Чернігів,

найгіршим-м.Рівне.

2. Удосконалення тролейбусних маршрутів треба проводити їх

подовженнямдалівідцентрузметою приєднаннядомістанайбільш

віддаленихприлеглихрайонівабоприміськихнаселенихпунктів,що

можнавирішитичерезвпровадженняпоряд зіснуючимипарками

тролейбусів електричного транспорту з автономним ходом

(електробусів).

3.НайбільшрозвиненимитрамвайнимимережамивУкраїніємережі

містВінницітаЛьвова.Вони маютьдалвню історію існуваннята

постійноудосконалюютьсяпонашчас,досвідрозвиненняякихтреба

враховувати іпереймати для інших подібних міст за кількістю

наседення,географічнимрозташуваннямтощо.
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Розділ4.Пропозиціїщодопокращенняперевезенняпасажирів

електротранспортомвмістіЖитомир

Автомобільнийтранспортзрокамивсебільшерозвивається.

Людствозрозуміло,щоцейвидтранспортумаєзначнийвпливна

станекологіїнашоїпланети,вмістахвиникаєперевантаженнядоріг,

незручністьпроїзду,особливо для жителів міст,що користуються

громадським транспортом.У міському громадському транспорті

набуває популярності електричний (трамваї, тролейбуси,

метрополітен,електробуситощо).

Середперевагтролейбусанадавтобусомдослідникивиділяють:

використання електричної енергії, що виробляється різними

електростанціями;екологічність;тяговийелектродвигунтролейбуса

конструктивнопростий,більш надійнийтапотребуєменшихзатрат

приобслуговуваннітаремонті;меншасобівартістьперевезень.

Серед недоліків автори підкреслюється:потребують більших

капіталовкладень; зв’язок з контактною мережею дає меншу

маневреність;припиненнярухузавідсутностінапругивконтактній

мережі;наявністьскладнихелементів контактноїмережізменшує

швидкість руху;необхідність зменшення швидкостіна поворотах;

захаращення вулиць та площ міста контактною мережею;

можливість ураження електричним струмом пасажирів або

обслуговуючогоперсоналу.

Заостаннідекількароківудеякихукраїнськихмістахз’явився

новий електротранспорт:тролейбус з автономним ходом (або зі

збільшеним автономним ходом),електробусзпідзарядкою в русі

(абоздинамічноюпідзарядкою),IMC-електробус(відангл.«in-motion-

charges»-зарядженняврусі).Цейтранспортнийзасібзаряджаєсвої

акумулятори під часрухувід контактноїмережі,а також під час

гальмування (рекуперація)та може за рахунок цього автономно



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.

49
МААГ.482132.023-00ПЗ

долатидекількадесятківкілометрів

4.1.ОновленітролейбуснімаршрутимістаЖитомир

Нещодавно в місті запропоновано зміни тролейбусних

маршрутів№ 1та№ 15.Вонизаразпрацюютьвкільцевомурежиміі

поділяютьсянамаршрути1та1а,15та15а.Буловиключеномаршрут

9.

Маршрут1:пл.Привокзальна,автовокзал,ТЦГлобал,пл.Згоди,

вул.князей Острожських,вул.Хлібна,вул.НебесноїСотні,вул.

Покровська,вул.Театральна,майдан Корольова,Старий бульвар,

університетим.Франка,вул.Довженка,вул.Гагаріна,вул.Жуйка,

пров.3-й магазинний,пл.Смолянська (1),вул.Лукьяненка,вул.

Огієнка,вул.Ціалковського,віл.Кибальчича,вул.Космонавтів,вул.

Кибальчича,вул.Космонавтів,вул.Селецька,вул.Витрука,вул.

Лукьяненка,пл.Смолянська(2),пров.3-ймагазинний,вул.Гагаріна,

вул.Довженка,університет им.Франка,Старий бульвар,майдан

Корольова,Телецентр,вул.Київська,Укртелеком,вул.НебесноїСотні,

вул.князівОстрозських,майданЗгоди,ТЦГлобал,Автовокзал.а

Маршрут 1а:пл.Привокзальна,Автовокзал,ТЦ Глобал,пл.

Згоди,вул.КнязейОстрожських,вул.Хлібна,вул.НебесноїСотні,вул.

Покровська,вул.Театральна,майдан Корольова,Старий бульвар,

університетим.Франка,вул.Довженка,вул.Гагаріна,вул.Жуйка,

пров.3-й магазинний,пл.Смолянська (1),вул.Лукьяненка,вул.

Огієнка,вул.Корольова(2),ЗаТак,вул.Шевченка,вул.Гоголівська.

Маршрут15:Гідропарк,проїзд Бугуна,вул.Чумацький шлях,

Завод агромаш,Житомирська політехніка,Комерційний технікум,

Монумент слави, вул. Донцова, Філармонія, Спорткомплекс,

Військовийгоспіталь,Інститутмедсестринства(1),вул.Довженка,вул.

Гагаріна,вул.Жуйка,пров.3-ймагазинній,пл.Смолянська(1),вул.
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Лукьяненка,вул.Огієнка,вул.Корольова(2),ЗаТак,вул.Шевченка,

вул.Гоголівська,пл.Привокзальна(1),Автовокзал,ТЦ Глобал,пл.

Згоди,вул.князейОстрожських,вул.Хлібна,вул.НебесноїСотні,вул.

Покровська, вул. Театральна, вул. Мала Бердичівська, вул.

Качинського,Монументслави,Комерційнийтехнікум,Житомирська

політехніка,вул.зв’язківців,Спорткомплексдинамо,вул.Чумацький

шлях.

Маршрут15а:Гідропарк,проїзд Бугуна,вул.Чумацькийшлях,

Завод агромаш,Житомирська політехніка,Комерційний технікум,

Монумент слави, Комерційний технікум, Монумент слави, вул.

Донцова,МалаБердичівська,Телецентр,вул.Київська,Телецентр,

вул. Київська, Укртелеком, вул. Небесної Сотні, вул. Князів

Острожських, майдан Згоди, ТЦ Глобал, Автовокзал, вул.

Привокзальна,вул.Гоголівська,вул.Шевченка,ЗаТак,вул.Корольова,

майданПольовий,вул.Огієнка,пл.Смолянська,пер.3-ймагазинний,

вул.Гагаріна,вул.Довженка,Інститутмедсестринства,Військовий

госпіталь,Агроекологічнийуніверситет,Філармонія,вул.Качинського,

Монументслави,Комерційний технікум,Житомирська політехніка,

вул.Зв’язківців,Спорткомплексдинамо,вул.Чумацькийшлях.

Оскількиданімаршрутивведеновідноснонещодавнотанаїх

роботувплинулоцілийрядподійвкраїні,робитикінцевівисновкипро

їх ефективність у порівнянні з попередними (15 та 1) не

представляєтьсяможливим.

4.2. Удосконалення системи перевезення пасажирів міста

подовженняміснуючихмаршрутовзвикористаннямелектробусів

Сьогоднівже зрозуміло,що автомобільний транспорт має

значний вплив на навколишнє середовище.Крім цього в містах

виникаєзавантаженістьдоріг,проблемипересування,особливодля

людей,що використовують громадський транспорт.В міському
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громадському транспорті активно використовуют електричний

(метрополітен,тролейбус,трамвай,електробус).

Серед переваг тролейбуса можна зазначити:використання

електричноїенергії,кращіекологічніпоказники,простуконструкцію

двигуна,меншізатрати та технічне обслуговування іремонт,що

зменшуєсобівартістьперевезень.

Відомі також недоліки: велики капіталовкладення щодо

побудови підстанцій та контактноїмережі,менша маневреність,

неможливість використання за відсутностіелектричноїенергіїв

мережі, менша швидкість руху, захаращення маршрутів руху

контактноюмережею,небезпекаураженняструмом.

Останнім часом спостерігається поява нового виду

електричноготранспорту:тролейбусзавтономнимходом,електробус

зпідзарядкоюврусі(абоздинамічноюпідзарядкою),IMC-електробус

(відангл.«in-motion-charges»-зарядженняврусі).

Електротранспорт має особливості щодо способів заряду

батареї,щодовпровадженняйоговмістах,екологічностітощо.

Останнім часом в м.Житомиріспостерігається погіршення

екологічноїситуаціїтазбільшенязавантаженостідоріг.Електричний

громадський транспорт міста – це трамваї(маршрут «Майдан

Перемоги-Льонокомбінат») та тролейбуси. Треба зазначити,що

трамвайниймаршрутутруднюєрухіншоготранспорту.

Розширеннятролейбусноїмережі,побудовазаряднихстанційі

закупівляелектробусіввимагаєвеликихкоштів.Альтернативою для

міста,як показує досвід інших міст,можуть бути тролейбуси з

автономнимходом.

З2017рокуз’явилисятролейбусизавтономнимходом(рис.4.1.

а)відчизняноговиробництваДніпроТ-203(табл.4.1,4.2).Українське

підприємство «Виробниче об'єднання Південний машинобудівний

заводім.А.М.Макарова»вжепоставилоїхв(вартістьблизько7,82
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млн.грн(заданимизалипень2020року)[53]):м.Дніпро45од.,м.

Краматорськ(16од.),м.КривийРіг(43од.),м.Бахмут(4од.),м.Рівне

(15од.),м.Чернівці(8од.),м.Кропивницький(11од.),,м.Запоріжжя

(5од.).

Таблиця4.1

ТехнічнахарактеристикатролейбусаДніпроТ-203[54]

Характеристика Показник

Типкузову ДніпроТ-203

Габарити,м 12,2х2,5х3,5

Висотасходинкинадрівнемдороги,м 0,34

Максимальнашвидкість,км/год 65

Потужністьдвигуна,кВт 180

Керуваннядвигуном транзисторне

Пасажиромісткість,осіб 107

Кількістьмісцьдлясидіння 31

Трапдлякріслаколісного передбачено

Місцедлякріслаколісного передбачено

Інформаційнасистема передбачено

Зовнішнійсповіщувач передбачено

Штангоуловлювачі пневматичні

Потужнітьсистемикондиціонування,кВт:

-вкабініводія

-всалоні

3,7

38

Таблиця4.2



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.

53
МААГ.482132.023-00ПЗ

ХарактеристикаавтономногоходутролейбусаДніпроТ-203[54]

Характеристика Показник

Відстаньавтономногоходу(звключеним

кондиціонером/опаленням),км

неменше15

ТипАКБ(ємність,А·год) Літій-іонні(100)

Розробник GML,США

Виробник GML,Гонконг

ЧасповноїзарядкиАКБвідконтактноїмережі

післяавтономногоходу15-20км(напруга550

В),хв.

40

Середнійструмзарядки,А 50

НапругазарядкисекціїАКБ,В 550±50

Кількістьакумуляторіввсекції 160

МасаодноїАКБ,кг 3,6

МасасекціїАКБ,кг 576

Напругаодногоакумулятора,В 3,2

Термінексплуатації,років до10

Перетворювачавтономногоходутатягових

двигунів

Виробник

InformBusiness,

Молдова

Сьогодні українсько-німецьке підприємство «Електротранс»

виготовляєтролейбусиЕлектронТ19101завтономним ходом 3км.

Завершенорозробкудокументаціїнатролейбусзавтономним ходом

до25км,однак,вінчекаєнавиготовлення[55,56].

ДП «Автоскладальний завод №1» АТ «АК «Богдан Моторс»

постійно працює над збільшенням автономного ходу своїх

тролейбусів.Щев2013роцібувукладенийконтрактнапоставкувм.

Люблін38тролейбусів«БогданТ70116»завтономним ходом 5км.

ДляКиєвазаводвиготовляєтролейбусинадвеликогокласу«Богдан
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Т90117»зякихзавтономним ходом 1км,длям.Хмельницький–

«БогданТ70117»(рис.4.1,б),п’ятьзякихзавтономнимходомдо20

км[57,58].

Впродовж 2019-2020 років КП «Вінницька транспортна

компанія»виготовила6тролейбусівіз5-кілометровим автономним

ходом(рис.4.1,в)).Вонизаощаджуютьелектроенергію понад30%в

порівняннізтролейбусамистарогопокоління(табл.4.3)[59,60].

Таблиця4.3

ТехнічнахарактеристикатролейбусаPTS-12«VinLine»

Параметр/характеристика Показник

Габарити,м 12х2,55х3,5

Пасажиромісткість,чол. 97

Кількістьмісцьдлясидіння,од 32

Наявністьпандусудлялюдейзобмеженими

фізичнимиможливостями

+

Висотапершоїступені,см,небільше 34

Масавспорядженомустані,кг 12070

Двигун АД903У1

Виробникдвигуна Україна

Потужністьдвигуна,кВт 180

Автономнийхід(зпасажирами),км 5

Типгальмівноїсистеми Двоконтурна,

зАБС

Переднійміст ZFRL-K5A
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Заднійміст ZFAV-132/80

ПотужністьгідростанціїSiemens,згідронасосом

RexrothBoschGroup,кВт

2,2

Маркаінформаційноїсистеми(виробник) «Біакс»(м.

Вінниця)

Типструмоприймача З

полімерними

штангамита

автоматичним

опусканням

Рівеньпідлоги Низький

(регулюється)

Двері(формула) 2-2-2

Вкомунальномупідприємстві«Одесміськелектротранс»в2018

роцізібралитролейбусзавтономнимходомдо50кмнабазічеського

тролейбуса«Skoda21Tr»,ззастосуваннямлітієвихакумуляторів(рис.

4.1,г)).Часзарядкивідконтактноїмережіпротягом40хв.,потудність

двигуна175кВт[61,62],тролейбусзазрахованийнаперевезення80

пасажирів.
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а). б).

в). г).

Рис.4.1.Тролейбусизавтономнимходом(Україна)[57,63-65]:а).

ДніпроТ-203;б).БогданТ70117;в).PTS-12«VinLine»;г).«Шкода-21TR

КВПОд»

В Українівикористовуютьсятролейбусизавтономним ходом

БКМ 32100D виробництва ВАТ «ККХ «Белкомунмаш».Виробник

зазначає ефективне використання рекуперації, що жозволяє

економитидо15відсотківелектроенергії.

В 2019 роціВАТ «ККХ «Белкомунмаш»спільно зТОВ «БКМ-

Україна»домовилисяпропоставкувм.Дніпро15тролейбусівмоделі

32100D завтономним ходом таекспрес-зарядкою 5-6хв.Також в

2019роцім.Маріупользамовилов«Белкомунмаш»72тролейбуси(з

них 15 з автономним ходом) ів 2020 роціотримало перший

тролейбус[67].

КомпаніятакожвиготовляєтролейбусАКСМ-420(Белкомунмаш

42003А,«Вітовт»),завтономнимходомнеменш5км[68].Управління

електротранспорту Кишинева (RTEC) спільно з заводом

«Белкомунмаш» та компанією «Інформбізнес», виготовляє

модифікаціїтролейбусівзавтономнимходомдо60км[69,70].
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а). б).

Рис.4.2.Тролейбусивиробництва«Белкомунмаш»[71,72]:а).БКМ

32100D;б).RTEC6232100DМЗ

Насьогоднівм.Житомирвиникаєнеобхідністьобґрунтування

можливості заміни громадського транспорту з двигунами

внутрішньогозгораннянатранспортзелектродвигунами.

Це потребує аналізу можливостівикористання необхідного

устаткування та переобладнання старого тролейбуса на новий з

автономним ходом,визначення вартостітакого переобладнання,

питання добудови контактноїмережім.Житомира за новими

можливостями рухомого складу, створення альтернативних

маршрутів,розгляд приміських населених пунктів м.Житомир з

метоюїхприєднаннядоміськихтролейбуснихмаршпутів

Зкартимаршрутівтранспорту(рис.4.2)м.Житомира[73,74]

видно,щонаданиймоментіснує16деннихтролейбуснихмаршрутів,

один трамвайний,9 приміських та 18 міських маршрутів.Аналіз

приміських населених пунктів м.Житомира показав можливість

використаннятролейбусівзавтономним ходом,щознаходятьсяу

радіусі10км віднаявноїтролейбусноїзупинки.Цедаєможливість

зміни виду транспорту не змінюючи місцезнаходження зупинок,

дорожніхрозміток,графіківрухуіншогогромадськоготранспорту.
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Рис.4.2.Картамаршрутівтролейбусівм.Житомир

Неважко встановити,що до існуючей схеми руху можна

приєднатидо22населенихпункти,щознаходятьсянавідстанідо10

км від кінцевих тролейбусних зупинок міста.Для цього треба

використовуватитролейбусизавтономнимходом,абопродовжувати

контактнімережі.Що стосується існуючихприміськихавтобусних

маршрутів(табл.4.4,4.5),можназробитивисновокпронаявність12

приміськихнаселенихпунктів,двазяких-навідстанібільшеза10км

від кінцевоїзупинки (с.Березина та с.Піщанка).Данінаселенні

пунктиможнаоб’єднамивміськумережузадопомогою подовження

елеткромереж тролейбусів, використанням тролейбусів з

автономнимходомі/абоелектробусів.
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Таблиця4.4

Задіянінаселеніпунктивприміськихмаршрутахм.Житомира

Номеравтобусногомаршруту Приміськінаселеніпункти

маршруту

104 с.Станишівка,с.Іванівка(через

с.Довжик,поМ21)

106 с.Глибочиця,с.Барашівка

(черезс.Довжик,поМ21)

108 с.Зарічани

110 с.Станишівка

121 с.Станишівка,с.Глибочиця

121А с.Березина,с.Станишівка

(черезс.Глибочицю)

125 с.Світин,с.Оліївка,с.Піщанка

126 с.Тетерівка,с.Клітчин

147 с.Довжик

Аналіз за кількістю населення і відстанні до кінцевої

тролейбусної зупинки найближчих до міста населених пунктів

показав(табл.4.5),щознайбільшимизакількістюнаселенняєтакі:с.

Оліївка,с.Довжик,с.Іванівка,с.Тетерівка,с.Барашівка,с.Глибочиця,

с.Левків,с.Зарічани,смт.Гуйва,с.Станишівка,смт.Новогуйвинське,

с.Пряжів.
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Таблиця4.5

ПриміськінаселеніпунктимістаЖитомир[75-85]

Населенийпункт Кількість

населенн

я,чол

Відстань

від

кінцевої

зупинки

містадо

населено

гопункту,

км

Відстань

від

населено

гопункту

до

кінцевої

зупинки

міста,км

Кінцева

тролейбусна

зупинкаміста

(наявна,або

можлива)

с.Сонячне 715 2,7 2,7 Крошня

с.Оліївка 1615 6,9 6,9 Крошня

с.Світин 416 6,4 7,0 Крошня

с.Кам’янка 669 8,3

8,3

9,2

8,3

8,3

9,2

Крошня(через

с.Сонячне)

Майдан

Визволення

(повул.

Вільський

Шлях)Майдан

Визволення

(повул.Миру)

с.Довжик 1365 1,5

6,4

1,5

6,3

Ялинка

Малікова

с.Іванівка 1637 6,0 4,5 Ялинка
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с.Давидівка 271 9,5 8,0(через

с.

Барашівк

а)

Ялинка

с.Садки 726 9,9 11,4 Ялинка

с.Тетерівка 3493 4,4 4,3 вул.

Чумацький

Шлях

с.Перлявка 219 10,0 9,9 вул.

Чумацький

Шлях

с.Барашівка 1250 9,9 9,6 вул.Малікова

с.Слобода-

Селець

839 2,5

2,2

2,5

2,2

Майдан

Станишівськи

й

Агробудіндуст

рія

с.Глибочиця 2940 6,7 7,2 вул.

Нобелівська

(кінцева),

шосеКиївське

(початкова)

с.Клітчин 559 2,1 2,2 вул.

Промислова

с.Калинівка 671 6,7 6,5 вул.

Промислова

(черезс.
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Клітчин)

с.Левків 2886 7,9 7,8 вул.

Промислова

с.Зарічани 2682 4,7 4,6 вул.Гагаріна

смт.Гуйва 1635 5,2 5,1 вул.Гагаріна

с.Станишівка 2280 5,9 5,8 вул.Гагаріна

смт.Новогуйвинс

ьке

5221 7,2 7,1 вул.Гагаріна

с.Скоморохи 727 9,3 9,9 вул.Гагаріна

с.Пряжів 1060 9,5 9,2 вул.Гагаріна

Примітка:відстанівизначалисьзадопомогою додаткуGoogleMaps

відтролейбусноїнаявноїзупинким.Житомира(кінцевоїабоуявно

кінцевої)допочаткунаселеногопункту.

Висновкидорозділу4

1.Встановлено,щоіснуючітролейбуснімаршрутим.Житомирможно

удосконалитиприєднанням домережіміста22населеннихпунктів,

якізнаходятьсянедалі10кмвідмежіміста.

2.Запропонованооб’єднаннятролейбусноїмаршрутноїмережіміста

з прилеглими населенними пунктами.Це може бути реалізовано

подовженням контактноїмережітролейбусівта/абовикористанням

тролейбусівзавтономнимходомдо10км,абоелектробусів.
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Висновки

1.Більшість європейських міст вже користуються екологічними

автобусами. На прикладі міста Катовіце можна прослідкувати

позитивну тенденцію використання електричних автобусів у

транспортніймережі.Важливимиумовами,якіслідвраховуватиуразі

впровадженняелектричнихавтобусівутранспортнумережуміста,є:

інфраструктураміста,наявністьзаряднихстанційабоможливістьїх

встановленнянамаршруті,енергетичнезабезпеченнянамаршруті,

розрахунок графіка руху для найкращого функціонування

електричногоавтобуса.

2.Проаналізованоперспектививикористанняелектричнихавтобусів

увеликихмістахУкраїни(наприкладім.Харків).Доведено,щосаме

великі міста мають необхідний технічний потенціал для

впровадженняелектричнихавтобусів уміськумаршрутнумережу.

Дляплануваннямереж тавпровадженняелектричнихавтобусівв

такихмістахтребавраховуватизначущіфактори:вартістьавтобісів,їх

екологічність та відношення мешканців міста до впровадження

даноговидутранспорту,всебічнапідтримкаміськоївладитощо.

3.ПодальшийрозвитоктролейбусноїмережімістУкраїни,схожихза

площею,кількостінаселеннятагеографічнимиознаками,потребує

комплексного вирішення задач їх енергозабезпечення. На

перспективутребапередбачатионовленняпаркутролейбусівтаких

міст.Найкращим завіковим складом парків тролейбусів міст,що

проаналізовано,станом на 01.01.2020 року був парк м.Чернігів,

найгіршим -м.Рівне.Удосконаленнятролейбуснихмаршрутівтреба

проводитиїхподовженням далівідцентрузметою приєднаннядо

міста найбільш віддалених прилеглих районів або приміських

населенихпунктів,щоможнавирішитичерезвпровадженняпорядз

існуючими парками тролейбусів електричного транспорту з

автономнимходом(електробусів).
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4.Запропоновано удосконалити існуючітролейбуснімаршрути м.

Житомирприєднанням домережіміста22населеннихпунктів,які

знаходятьсянедалі10кмвідмежіміста.Запропонованооб’єднання

тролейбусноїмаршрутноїмережімістазприлеглиминаселенними

пунктами.Цеможебутиреалізованоподовженнямконтактноїмережі

тролейбусівта/абовикористаннямтролейбусівзавтономнимходом

до10кмі/абоелектробусів.
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