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PE®EPAT

Bumyckna poGoTta OakanmaBpa CKJIQIa€ThCs 3 KOMIUIEKCHOI MPOTPaMHOT
peanizailii OHJIaifH 4aTy, a TaKOX MOSCHIOBAIBHOT 3anucku. [losicHIoBanbHa 3amucka
70 JIUIUIOMHOI pOOOTH MICTUTh 72 cTOpiHOK, 29 imtoctpariit, 17 Tabmuns i 30
JTITepaTypHUX JIKEPE.

OCHOBHOIO METOI JaHOi poOOTU € po3poOKa Ta peainizallis BeO-T0AaTKy s
OHJIaliH CMUJIKYBaHHA 3 BUKOpPUCTaHHSIM TexHojoriid React ta Socket.IO.

Y  po0GOTi BUKOPUCTAHO HACTYIIHI METOJIMU: po3poOka (pPOHTEHOAY 3
BUKOpPUCTaHHSAM React, HajamTyBaHHS B3aeMOIl 3 CEPBEPOM 3a JOIOMOTOIO
Socket.IO, TecTryBaHHs BeO-101aTKY.

B pesynbrari npoBeneHUX IOCTIKEHb OyJIO CTBOPEHO (PYyHKIIIOHAIBHUHN BeO-
JIOIATOK JIJISI OOMIHY TIOBIJOMJICHHSIMH B PEaJlbHOMY 4aci 3 MOXKJIMBICTIO peecTpartii
KOPHCTYBauiB Ta BiJICTe)KCHHS 1X OHJIaiH ctarycy. JlogaTok 3a0e3nedye MBHIKY Ta
HaAIMHY Tnepefavy JaHUX, [0 MiABUIILYE 3pYYHICTh KOPUCTYBaHHA. Takox OyIo
IIPOBEJICHO aHali3 €(PEeKTUBHOCTI pOOOTH CUCTEMHU MPU BUCOKUX HABAHTAXKEHHSX, 110
JTI03BOJIUJIO ONITUMI3YBATH 11 IPOYKTHUBHICTD.

JlonatkoBo, BeO-A0MATOK  Ma€  IHTYITUBHO  3pO3yMummi  iHTepderic
KOpHCTYBaua, IO 3HAYHO TOJIETIIYE TIPOLEC B3aEMOJII 3 CHCTEMOIO. byio
BIIPOBA/DKEHO Pl (PYHKIIHM, TaKKX SK MIATPUMKa NMPUBATHUX Ta TPYNOBUX YaTiB,
BUCWJIAHHSI MYJIbTUMEIIMHUX (DailiB, a TaKOX CHUCTEMa CIIOBIIICHb, sIKa 1HPOPMYE
KOPHUCTYBayiB PO HOBI1 MOBIJOMIICHHS.

PekoMeHyeThCS BHUKOPHUCTAHHS PE3YNbTATIB JOCIIIKEHb ISl MOJATBIIOTO
PO3BUTKY Ta BIOCKOHAJICHHS BEO-IOMATKIB Il OHJIAMH CHUIKyBaHHA. Pe3ymbrartu
1iei poOOTH MOXKYTh OYTH 3aCTOCOBAHI SIK B OCBITHIX IUIAX, TaK 1 Il KOMEPIIHHUX

MPOEKTIB, IO MOTPEOYIOTh €(HEKTUBHUX PIllIeHb JIsl OHJIAH KOMYHIKAITii.

KJIFOYOBI CJIOBA: HAT, BEb-IOAATOK, MERN, SOCKET.IO
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ABSTRACT

The bachelor's thesis consists of a comprehensive software implementation of
an online chat room, as well as an explanatory note. The explanatory note to the
thesis contains 72 pages, 29 illustrations, 17 tables and 30 references.

The main purpose of this work is to develop and implement a web application
for online communication using React and Socket.1O technologies.

The following methods have been used in the work: frontend development
using React, setting up interaction with the server using Socket.lO, testing the web
application.

As a result of the research, a functional web application for real-time
messaging with the ability to register users and track their online status was created.
The application ensures fast and reliable data transfer, which improves user
experience. We also analysed the system's performance under high loads, which
allowed us to optimise its performance.

Additionally, the web application has an intuitive user interface, which greatly
facilitates the process of interacting with the system. A number of features have been
implemented, such as support for private and group chats, sending multimedia files,
and a notification system that informs users of new messages.

It is recommended to use the research results for further development and
improvement of web applications for online communication. The results of this work
can be applied both for educational purposes and for commercial projects that require
effective solutions for online communication.

KEYWORDS: CHAT, WEB APPLICATION, MERN, SOCKET.IO

Twenxo A.1O. Apk.
Bracenxo O. B. IMN3.KP.b—-121-24-T113 3
3un. | Apxk. Ne doxym. Hionuc | /ama




PEDEPAT ...ttt 2
ABSTRACT e 3
HEPEJIIK YMOBHUX IMOBHAUYEHD ... 5
PO3JLI 1. AHAJII3 HAIIPSIMKIB 3ACTOCYBAHHS CACTEMH
OHJIAUH YATY B PEAJIBHOMY YACIH ... 9
O 0 (oY 21 5 (030 WRc - D - ¢ & 9
1.2 AHani3 aHANOr1B MPOTPAMHOTO TPOIYKTY eveeriurrrrreessanrnreneesasnnreesssannreeeessnnnes 10
1.3 O6rpyHTYBaHHS BUOOPY THCTPYMEHTATBHUX 32CO0IB ...vvvveeiiiiieeeeeiiniineeeennnenes 16
BUCHOBKH 10 PO3BIULY 1...iiiiiiiiiiiiiiec ittt 20

PO3/ILI 2. MPOEKTYBAHHS OHJIAMH YATY B PEAJIBHOMY YACI....21

2.1 Bu3zHaueHHs BapiaHTiB BUKOPUCTaHHS Ta 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOT

(&304 ) ) PP 21
2.2 PO3POOKA 0A3H TAHUX CHCTEMH ....eveeiuirnrreesinrnreeessnnnsnresesasssseeesansnnneeessannnneens 29
2.3 [IpoexTyBaHHS Ta peanizallisi AITOPUTMIB POOOTH CUCTEMU ...ceeererrrrrnvvrvrrennns 33
2.4 Peanizanisi pyHKIIIOHAY OHJIAHH YaTy B PEATBHOMY HACT «..vvvvveeeriireeeeeninees 37
BUCHOBKH JTO POBITIITY 2. .uttvtiiiiiieeeiiiiiiiiitietteeeeesssssssissssseeeeseeessssssssssssseeeesessssssnnsnns 51
PO3/ILJI 3. IHTEP®EHC I TOPSIJOK POBOTH 3 OHJIAWTH YATOM B
PEAJIBHOMY UACIH ...t 53
3.1 Ilopsimok BCTAaHOBJICHHS Ta HAJIAIITYBAHHS ApaMETPIB MIATHOPMH .............. 53
3.2 THTEPDEHC TA TIOPSATIOK POOOTH ..vvvvrrrrieeeesiiiiiiiirrerteeeeeesssssssssssrereeesssssssssnssnnes 55
3.3 TecTyBaHHS POOOTH OHITAMH FATY ...evvireeesissisrrrrnrereeessesssssssssssnneseeesesssssnnsssssnns 64
183765 00):3:97 001 (015 01031 4 A1 20K BT TP OO PPPRPRR 65
BUCHOBK ...ttt e s 67
CIIUCOK BUKOPUCTAHUX JAKEPEJL............oooiiiiiiiiiiee e 69
JUOIATIKH ...t e e anan s 72
Tuenxo A.1O. Apr.
Bracenxo O. B. IN3.KP.6-121-24-13 4
3un. | Ape. | Ve gy Iionuc | Jlama




HEPEJIIK YMOBHHUX ITIO3HAYEHbDb
MERN — MongoDB, Express, React, Node.
Ul — (User Interface) intepdeiic kopucTyBaua

I13 — nporpamue 3abe3neueHHs
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BCTYII

AKTYyaJIbHICTh TeMH TOJIATa€ B TOMY, III0O B yMOBaX CTPIMKOTO PO3BUTKY
iHpOpMaIIITHUX TEXHOJIOT1, 0COOJMBO B KOHTEKCTI IU(poBOi TpaHchopmarlii,
ehexTuBHUN 3acid KOMyHIKamii B pekuMi peajbHOro yacy [1] crae Haa3BUYaiHO
BOXKJIMBUM y PI3HUX cepax II0JChKOI MISIbHOCTIL. Bij oHNAH KOHCYNbTAIlld Y
chepl OXOPOHM 3J0pOB'A A0 CHUIBHOI poOOTH Haja MpoeKTamMHu y cdepi po3poOKu
OpOrpaMHOro 3a0e3neyeHHs, noTpeda y MIBHAKOMY 1 3pYYHOMY Crocobi OOMIHY
1H(pOpMaIIi€I0 3aTUIIAETHCS aKTyallbHOI. J{OCHIKEHHSI TMOKa3yloTh, IO ICHYIOUI
pIlICHHS HE 3aBXAM BIANOBIIAaIOTh BUMOTaM €(EeKTUBHOCTI, MAcIITa0OBaHOCTI Ta
6e3nexku. ToMy po3poOka HOBOTO OHJIAHH YaTy B pealbHOMY Yaci € BaXKIMBUM
KPOKOM Y TOJIIMIIEHHI KOMYHIKAI[IHHUX MPOIECIB Y Be0-3aCTOCYHKAX.

JlonaTkoBul aHaji3 pe3yJbTaTiB JOCHIKEHb B II1i 00JacTi, a TaKOXX aHali3
pOOIT PO3POOHMKIB MPOrpaMHOro 3abesnedeHHs [2], miaTBepaKye HEOOXIIHICTh Ta
NEPCIEKTUBHICTh TMOJAJIBIIIOT0 PO3BUTKY 1 BIOCKOHAJEHHS 3ac00iB KOMYHIKaIlii B
OHJIAlH CepeIOBHUIILL.

MeTta podoTu € po3poOKa Ta BIPOBAKEHHS OHJIAMH 4YaTy B peaJlbHOMY Yaci.
Ils pobGora cmpsiMOBaHa Ha CTBOPEHHS (DYHKI[IOHATBLHOTO 1 €(QEeKTUBHOIO
IHCTPYMEHTY KOMYHIKaIlii i Be0-3aCTOCYHKIB, IO JIO3BOJIUTH KOPHCTyBadam
O0OMIHIOBATHCS MOBIIOMJICHHIMU MUTTEBO Ta €()eKTHUBHO.

3arajgpbHa MeTa MOJISITa€ B CTBOPEHHI MOTY>KHOTO Ta THYYKOTO IHCTPYMEHTY
KOMYHIKaIIi1, SKHi BiIMIOBIa€ Cy4acCHUM BUMoOTraM €(eKTUBHOCTI Ta OE3IMEeKH 1 MOXKe
OyTH yCIIIIHO BUKOPUCTAHUHN Y PI3HUX TATY3SIX JIOJCHKOT JISTBHOCTI.

3aBnanusa podoru:

— Amnani3 icHyrouuXx pimeHs: [IpoBecTu oruisa 1 aHami3 iCHyIOUHX PIllIeHb Y
chepi OHNAMH YATIB B pEaJbHOMY 4Yaci, BU3HAUHTH iX TEpeBard Ta
HEJOMIKH 3 TOYKH 30py (YHKIIOHAIHHOCTI, MacmTabOBaHOCTI Ta
Oe3mnexu.

— IlpoexTyBaHHSI apXITEKTypu CUCTEMH: PO3pOOUTH apXITEKTypHY CXEMY
Ta y3aralbHEHY CTPYKTYpy CHCTEMH, BpaxOBYIOUHM MOTpeOH

KOPUCTYBayiB y MIBUJIKOCTI, Oe3Melll Ta 3py4HOCTI BUKOPUCTAHHSI.
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— Bubip TeXHOJOrYHOro CTEKy: BUOpaTH HAaWOUIbII BIANOBIIHUI 3aco0u
JUTSI peaji3allii KOKHOTO KOMITOHEHTa CUCTEMH.

— Po3pobka mporpamHoro 3a0e3mnedeHHsi: PeanizyBaTu KIIEHTCBKY Ta
CEpPBEPHY YAaCTUHHU YaTy B PEAIbHOMY 4aci 3 BUKOPUCTAHHSIM BHOPAHHX
TEXHOJIOT1H, 3a0e3neuyroun e(peKTUBHY OOpOOKy TMOBIIOMIICHh Ta
Oe3reKy JaHuX.

— TecryBannss Ta ontuMmizaris: [IpoBecTn perenbHE TECTyBaHHS
pPO3pOOJICHOTO YaTy, BUSBUTH Ta BHUIPABUTH MOXJIWBI TOMHJIKH Ta
HEJOJIKH, a TaKoXX ONTUMI3yBaTH MPOAYKT JUISl  JIOCATHEHHS
MaKCHUMAaJIbHOT MIBUIKOCTI Ta €)EKTUBHOCTI.

— JlokyMeHTyBaHHS Ta BIPOBaDKCHHS: [IiAroTyBaTH NOKYMEHTAIIilO, SKa
onucye (YyHKIIOHATBHICTh, ApXITEKTYypy Ta BUKOPHUCTAHI TEXHOJOT1i
JaTy B peajgbHOoMY 4aci. ITicist 3aBepiiieHHsT po3poOKH BIIPOBAINUTH YaT y
BIJIMOBIIHOMY  Be0-3aCTOCYHKY Ta  3a0€3MeYuTd  KOPUCTYBadyiB
HEOOX1THOIO MiATPUMKOIO.

O0'exToM J0c/izKeHHsI € Be0-3aCTOCYHKH, CIPSMOBaHI Ha KOMYHIKAIlilO B
PEXHUMI1 peabHOTO Yacy.

OO0'exT HOCHIKEHHS, SKHM CKIAAAEThCA 3 BEe0-3aCTOCYHKIB IS MHUTTEBOI
KOMYHIKaIlii, MopoKye MpOoOJIEeMHY CHUTYaIlll0 B KOHTEKCTI OTped KOPUCTYBAYiB Yy
3py4YHUX Ta e(PEKTUBHUX IHCTPYMEHTAX CIUIKyBaHHsA. [IpenMeT nocmiKeHHs, a caMme
po3po0Ka OHJIAMH YaTy B peajJbHOMY 4aci, BU3HAYa€ KOHKPETHUHN Hallp 3aBlaHb Ta
METO/IIB, SIKI JOCHIJKYIOThCSA ISl BUpimIeHHS 1€l mpobiemu. OO'€KT 1 mpeamer
TOCII/DKCHHSI CIIBBIAHOCATHCS K 3araibHe (Be0-3aCTOCYHKM MJIs KOMYHIKaIlii) i
JacTKOBE (po3poOKa KOHKPETHOTO YaTy B peaIbHOMY 4aci).

IIpeamerom aociaigkeHHsI € BUKOPUCTaHHS BEO-OpIEHTOBAHMX TEXHOJIOT1H
JUTSL pO3pOOKH CHCTEMH OHJIAH YaTy B pealbHOMY Yaci.

B po6oti Oyi10 BUKOpHCTAaHO METOJIW CHCTEMHOTO aHali3y METOAH 00’ €KTHO

OpIEHTOBAHOTO MPOECKTYBAHHS, BEO-MIpOrpaMyBaHHs Ta JU3aiiHy.

Twenxo A.1O. Apk.
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Po3poOnenuii oHnailH yar B peanbHOMy dYaci Ha 06a3i creky MERN wMae

3HAYHUN TOTEHLIa]d 3aCTOCYBaHHSA Yy MPAKTUYHIA TOCHOJAPChKIM AISUIBHOCTI

HNIANPUEMCTB Pi13HUX ranyseil. Jleski 3 MoxMBUX c(hep BUKOPUCTAHHS BKIIOYAIOTh!

— KopnopaTtuBHi KOMyHiKalii: BrpoBaykeHHs yaTy B peajlbHOMY 4Yaci JJIs

BHYTPILIHBOIO CHUIKYBaHHS Ta CHUIBHOI poOOTH CHIBpOOITHUKIB
nignpuemctBa. lle 703BOIUTH IMIBUAKO OOMIHIOBATHUCS  1JI€SIMH,
PO3B'sI3yBaTH MPOOJIEMHU Ta KOOPAUHYBATU MPOEKTH.

Kinientcpka migrpumka: BukopucrtanHs yaty Jjis HaJaHHS IIBUAKOI Ta
e(eKTUBHOT MIATPUMKH KiieHTaM. KopucTyBadi 3MOXKYTbh 3BepTATUCS 10
NPEeACTAaBHUKIB MIINPUEMCTBA 3 OYJb-IKUX MHUTaHb Ta OTPUMYBATH
HEraH1 BIIIOBIII.

Enextponna komepiisi: [HTerpariiss yaty B peajqbHOMY 4Yaci B OHJIAMH-
MarasvHHu JUIsl KOHCYJIbTaIlli 3 MOKYMIIMU, BUPIIMICHHS MUTaHb 1010

TOBApIB Ta MOCIYT Ta MOKPAIICHHS 00CIyTrOBYBaHHSI KJTI€HTIB.

BrpoBamkeHHss po3po0JeHOT0 MpOrpaMHOro MPOAYKTY Yy Il chepu Moxke

3HAYHO MIJBUIIUTH €(PEKTUBHICTh KOMYHIKAIlli, 3MEHIIIUTH Yac BUPIMICHHS TPoOIeM

Ta MMOKPAITUTH 3aJ0BOJICHHSI KJIIE€HTIB 1 CIIIBPOOITHHUKIB.
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PO3A1J 1. AHAJII3 HAITIPAMKIB 3ACTOCYBAHHA CUCTEMHA
OHJIAHH YATY B PEAJIHOMY YACI

1.1 IlocTanoBKa 3amauil

Mertoto nanoi poOOTH € po3poOKa CUCTEMH OHJIAWH-YaTy B PEKUMI PEaIbHOTO
Jacy 3 BHKOPHUCTAHHSIM CY4YaCHUX TEXHOJIOTiM 1 3a0e3NedeHHs] MPOCTOTH
BUKOPHUCTaHHS Ta MalOyTHHOI MacIITaAOOBAHOCT!.

VY cy4acHOMY KOHTEKCTi 4aT-CUCTEMa € OCHOBHUM IHCTPYMEHTOM KOMYHIKaIlii
B OHJIAiH-CEpeNOBHINI. BoHA J03BOJISIE KOpHUCTyBadyaM MHUTTEBO OOMIHIOBATHCS
MOBIJIOMJICHHSIMH, HE3aJIS)KHO BiJ IXHBOTO Miclld TiepeOyBaHHsA. YaTu CHpPUSIOTH
OCOOMCTHUM pO3MOBaM, MPOQPECIHHOMY CHUIKYBaHHIO, YIPAaBIIHHIO TPYHOBUMHU
3aBJaHHSAMH, OpraHizaiii poOOYnX MpoIeciB 1 MPOCKTIB.

OckutbkM  BiggajieHa poOoTa cTae Bce OUIBII TOMMPEHOW, e(EKTUBHA
KOMYHIKAIlil Ma€ BHUpIlIaJibHE 3HA4YCHHS s ycrixy. CucTema 4yaTy B pealbHOMY
gaci MO’K€ 3HAYHO TIOKPAlIUTH KOMYHIKAIlII0 MDK 4YiIeHaMH KOMaHau abo
CIIBpOOITHUKAMU, HAJAI0UW 3PYYHHUH 1 JOCTYIMHHUI KaHam JJisi oOMiHY iHbopMaIli€ro,
ayMKamMu Ta inesmu. llell mpoexT BIANOBIAAE aKTyaJbHUM BHMOTaM Cy4YaCHOTO
PUHKY TIpalli Ta 3aJ0BOJIbHIE TTOTpeOy B eDeKTHUBHIN BimjaneHiid komyHikamii. Kpim
TOTO, PO3pOOKAa YaT-CUCTEMH JO3BOJIUTH IOTJIMOJICHO BHUBYMTH BEO-pO3POOKYy Ta
CydYacHi TEXHOJIOT11, 10 CTaHE I[IHHUM JIOCBIIOM JJIsI MailOyTHBOT Kap'epH.

JIJist MOCATHEHHS MOCTABJICHOI METHU Ta CTBOPEHHS MTPOTrPAMHOTO MPOAYKTY, IO
BIJIMTOBIZ]a€ BUMOTAM KOPUCTYBadiB, HEOOX1THO BUPILIUTH JACKIIbKA 3aBAaHb.

[ToTpiOHO cmmanyBatu poOoTy Ta po3pobutu aumzaiiH. lle Bkitowae B cebe
aHami3z Ta BuOip xommnoneHTiB Material-Ul (MUI) nns BukopucTanHs B J0NATKYy,
HajamTyBaHHA Ta kKacTowmizarito MUI BiAMOBIAHO 10 AM3aliHy, a TaKOX PO3POOKY
3arajpbHOT KOHIICTIIii Au3aiHy Ha OCHOBI 0OpaHux kommnoneHTis MUI.

OxpiM 1pOro TOTPIOHO peasi3yBaTH KIIEHTCHKY uacThHy. lle BKIrouae
BCTAQHOBJICHHS Ta HAJIAINTYBaHHS CEPEIOBUINA PO3POOKH Jisi GPOHTEHTY, CTBOPCHHS
KOpUCTYyBallbkoro iHTepdeiicy 3a gomomororo React.js Ta iHTerpaiir0 KOMIOHEHTIB

J1s1 BITOOpaKeHHS MOBIOMJICHB Ta IHTEPAKTUBHOTO CITUIKYBaHHS.
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Takox MOTpiOHO peani3yBaTu CEPBEPHY YACTHHY, 1110 BUMArae HajallTyBaHHS
cepBepHOro cepenoBumia 3a jgomnomoroto Node.js Ta Express.s, peanizaiii
CEpPBEPHOI0 4aTy 3a JOoNoMoror Socket.io sl COUIKYBaHHS B PEXHMI peabHOTO
yacy, a TaK0X CTBOPEHHS CUCTEMHU aBTEHTH(IKaIlil Ta YIPaBIiHHSA KOPUCTYyBa4aMu 32
nonomMororo TokeHiB JWT Ta BU3HaueHHs posieil KopucTyBadiB 1 0OMEXEHb JIOCTYITY.

[Ticnsg 1boro MokHa TMEPEUTH 10 PO3POOKH OCHOBHOTO (PYHKIIIOHAY, IO
BKJIFOYAE B ce0e peaizalliio JOTiKyd ayTeHTU]IKaIlli Ta B3aeMOAIl 3 KOPUCTyBaYaMu,
CTBOpPEHHs BimjmaneHoi 0a3u jaHux 3a jgomomoroo MongoDB nns 306epiranHs
NOB1IOMJIEHB Ta 1H(OpMaIlli PO KOPUCTYBAUIB, OpraHi3alliio 3B's13Ky MK CEpBEPHOIO
Ta KJIIEHTCHKOIO CTOPOHAMM 3a jonomororo Socket.io, a TakoX IHTErpaiir0 cMapt-
KOHTpPaKTYy JjIsl 3a0e3reueHHst 6e3mexku Ta KoH(1IeHIIHHOCTI.

OcTaHHIM 3aBJIaHHSM € MPOTECTYBaTH Ta BUNpOOyBaTH Haml var. Ha mpomy
eTani mnoTpiOHO OyAe MNpoBeCTH (YHKIIOHAIbHE TECTyBaHHS HJisi TEPEeBIPKU
KOpPEKTHOI poOoTH BCiX (YHKIIH Ta TecTyBaHHS TpadiuyHoro iHTepdeicy mis
3a0e3MeueHHs] KOPEKTHOT'O BIIOOPa)KEHHS Ta 3py4YHOCTI BUKOPUCTAHHS.

Po3pobka cucremmn Oyne ckimagatacs 3 JACKUIBKOX MOAymiB. Moaynib
ayTeHTHdIKalil 3abe3neuye iIeHTU]IKAIII0 KOPUCTYBadiB Ta KOHTPOJIb JOCTYITY.
Mopaynbp KoMyHiKamii 3a0e3nedye OCHOBHY (YHKIIIOHAIBHICTh, J03BOJISIOUH
KOpUCTyBauyaM OOMIHIOBATHCS IMOBIIOMJICHHSIMH B PEKHUMI peaibHOro 4acy. Moayib
yIpaBIiHHS YaTaMU JO03BOJISE KOPHCTyBadyaM J10JaBaTH, BUAAIATA Ta KepyBaTu
gaTaMmu JJIsl CIIPOIIEHHS CIUIKyBaHHS. Moynb MOBiTOMIIEHh 00po0IIsie, 30epirae Ta
BioOpakae  MOBiMOMJICHHS. MOayJb  CHOBINIEHb HAJACHIAE  KOPUCTyBayaM
CTIOBIIICHHS MTPO HOBI MOBiTOMJICHHS a0o moxii B yati. Lli Moxyni mpu3HaueHi amus
3aJI0BOJICHHS (DYHKI[IOHAIBHUX MOTPeO CUCTEeMH, 3a0e3Meuyloun 3pyUHy Ta HaJiliHY
B32€EMO/IIF0 KOPUCTYBAYiB y YaTi.

1.2 AHani3 aHaj0riB MPOrPAMHOTO POIYKTY

[lepmr HiX po3nmoyaTé po3poOKy MPOrpaMHOr0 MPOAYKTY, BaXKIMBO MPOBECTH
aHalli3 ICHYIOYMX aHaJIOTIB y BiAMOBiAHIN oOmnacti. Lleit eram mo03BoJisie BUSBUTH
CWJIBHI Ta CJIaOK1 CTOPOHU ICHYIOUYHUX PIIIEHb, 3pO3YyMITH MOTPEOU KOPUCTYBAUiB Ta

BU3HAYUTH MOXKJIMBOCTI I yAOCKOHAJICHHSA. Y MaHOMY pO3IuIl Oyae MpOBEIAEHO
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MOPIBHSJIBHUI aHalli3 M'ITH OHJAWH dYariB, moO0 3'sicyBaTH IXHI OCOOJMBOCTI,
(YHKIIOHAJIBHICTH Ta MOXJIMBOCTI.

Slack — onHa 3 HalmomynspHIMIMX MIaTGOPM s KOMYHIKaIlii B KOMaHAax Ta
opraHizauisx. Slack Hagae mwupokuid HaOlp IHCTPYMEHTIB IJsl CHUIbHOI poOOTH,
OOMIHY MOBIIOMJIEHHSAMHM Ta JOKYMEHTAMH, a TaKOX IHTErPyeEThCS 3 PI3HUMHU

30BHIIIHIMU cepBicamu (puc. 1.1).

Q© | Seachziy

# studing

#§ Welcome to the 1 studing channel

& Add coworkers

I don't know
_ iy

s 1 don't know

Hello

Puc. 1.1 Intepdetic Slack

Slack mae xinpka mepeBar. BiH Hagae mmpokuit (yHKITIOHAI, BKIIOYAIOYU
IHCTPYMEHTH JUIsl CHUIbHOI pOOOTHM Ta CHUIKYBAaHHSA 3a JOMOMOTOI TEKCTOBHX,
roJIOCOBUX 1 BijieoyaTiB, 0OMiHYy (ailamMu Ta iHTErparii i3 30BHIIIHIMU CEPBICAMH.
I'ayukicTe maaTdopmMu 103BOJISIE KOPUCTYBadyaM HaJIAIITOBYBAaTH Pi3H1 KaHAIW IS
PI3HUX MPOEKTIB a00 KOMaH/, BAKOPHUCTOBYBATH Pi3HI iHTErparlii Ta HaJAIITOBYBAaTH
CHOBIIICHHS] BIAMOBIAHO 10 CBOiX moTped. MOoOUIbHI OAATKU JO3BOJISIOTH
KOpPHUCTYBauaM 3aJIMIIATACA HA 3B'I3KY 31 CBOEI0 KOMaHJOIO, HaBiTh mepedyBarouu
mo3a o(icoM, OTPUMYIOUH CIIOBIIICHHS Ta IMIBHJIKO pearylo4yd Ha IOBITOMJICHHS.
[arerpamis 3 iHmmMu ceppicamu, Takumu sk Google Drive, Dropbox 1 Trello,
MOJICTIIYE CIUTbHY poOOoTy Ta oOMiH ¢ainamu. Kpim toro, Slack mae Benmky 6azy
3HAaHb Ta MATPUMKY KOPUCTYBAUiB, IO JO3BOJISE MIBUAKO BUPINTYBATH MPOOJIEMHU Ta
OTPUMYBATH BIJIITOBI/II Ha 3aITUTaHHS.

Opnnak Slack Takox mae aesiki HefoJiku. Jesiki KOpUCTyBadi BBaXXalOTh HOTO
BHCOKY I[IHY MOPIBHSHO 3 IHIIMMH MOMIOHUMHM 1HCTPYMEHTaMH, OCOOJHUBO ISt

BEJIMKUX KOMaHJ a0o0 MIAMPUEMCTB. Y BEJIMKHX KOMaHJax abo0 MpoeKTax oO0csr
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MOBIIOMJIEHb MOX€ CTaTh BEIWYE3HHM, M0 YCKJIAJAHIOE TOIIYK iH(opMarlii Ta
opranizamnito po6ounx mnpoueciB. Slack, sk 1 OUIBIIICTH OHJIAWH-IHCTPYMEHTIB,
BUMarae miAKIOYeHHs A0 [HTepHery, mo Moxxke OyTH MmpoOJIeMaTUYHHM i 4ac
nepeboiB 'y poOotri wmepexi. Hapemri, Bukopuctanns Slack Moxe Oytu
PECYpPCOEMHUM Ha KOMIT'OTepax abo MOOUIBHUX TMPHUCTPOSX, OCOOJHMBO SKIIO
BIJIKpUTO 0arato 4aTiB a00 00pOoOIISIEThCS BEIUKUN 00CAT JaHUX.

Microsoft Teams — iHCTpyMeHT aJisi CHiBIpalli Ta KOMYHIKaIlii, po3pooieHuii
kopropaiiietro Microsoft. Bin Bkitouae B cebe 4yaru, BiieOKOH(pEpeHIli, CHUIbHY

poOOTYy HaJ AOKYMeHTaMH Ta iHu ¢pyHKuii (puc. 1.2).

=, Yar o @ HoBblii uat

Yar
o i sheher
i shcher

Hello

= Haittv u npurnacums nonssosatened v & @ = &

Puc. 1.2 Iatepdetic Microsoft Teams

Microsoft Teams mae kinbka rneperar. [HTerpariiss 3 ekocuctemMoro Microsoft
365 mo3Bojsie OE3MepenIKoHO BUKOPUCTOBYBATH Taki 1HCTpymeHTH, sk Outlook,
Word i Excel. Ilmarpopma miaTpumye BigeoKoH(epeHIii, BKIOYHO 3
JIEMOHCTPAIIIEI0 €KPAaHY Ta 3aIIMCOM 3yCTpiueH, IO MOJETIIYE BiJAJICHY CITIBIIPALIIO.
Microsoft Teams TakoX MOXXe IOXBAJIHUTHCS HIMPOKOI (PYHKITIOHATBHICTIO, IO
OXOIUTIOE TEKCTOBI YaTH, CHUIBHUK jgocTtynm A0 (aimiB, coimbHy poOoty 3
JTOKyMEHTaMH, HapaJy Ta 3aBaHHs. BiH 3a0e3neuye BUCOKUHN PIBEHb OE3MEKH JTaHUX
3aBIsIKM MUA(PPYBAaHHIO Ta IHIIMM 3aX0JaM, IO Ma€ BUPIMIAIbHE 3HAYCHHS IS
JJIOBOTO CHUIKYBaHHA Ta OOMIHY KOH(iAeHUIHHOW iH(dopMmaliero. HasgaBHICTD
MOOUTBHUX JI0JJaTKIB J03BOJISIE KOPUCTYBauyaM OTPUMYBATH JOCTYM JI0 IHCTPYMEHTIB

KOMYHIKaIlil Ta CHIBIIpalli, HaBITh epe0yBaroyu 3a Mexxamu odicy.
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Onnak € W mneBHI Henomiku. Jledki KopucTyBadl BBaXaloThb I1HTep(deiic

Microsoft Teams ckmagHUM MOPIBHAHO 3 IHIIMMH IUJIATGOpPMaMHU AJi CIUIBHOI

pob6otu. IleBH1 ¢yHKII JOCTYNMHI JMille B IUIATHUX IJIaHaX, IO MOXE OyTH

OOMEXEHHSAM [JIsl JIeIKUX KOPHUCTyBaudiB. SIK 1 OUIBIIICTh OHJIAWH-THCTPYMEHTIB,
Microsoft Teams Bumarae miAKIOuYeHHs N0 [HTepHETy s poOOTH, L0 CTBOPIOE
npobJsieMy i yac nepedoiB y Mepexi. Xoda BiH 100pe 1HTErPYEThCSI B €KOCUCTEMY
Microsoft, iHTerpaiis 3 IHIIMMU CTOPOHHIMHU CEepBiCAMH MOXe OyTH MEHII 3pYYHOIO
MOPIBHAHO 3 iHIKUMHU Tu1at@opmamu. Kpim Toro, neBHi QpyHKIIi, Takl SIK OHJIAH-YaT,
MOXXYTh BUMaraTH BCTaHOBJICHHS Ha KOMIT'IOTEpl MEBHOIO A0JATKy abo Mporpamu,
0 MOXKe OyTH HE3pyYHHUM JJisi KOPUCTYBayiB, sIKI MPALIOIOTh HAa KOMI'IOTEpax 3
00OMEKEHHMMH MPaBaMU Ha BCTAHOBJIEHHS IPOTrPaMHOTr0 3a0€3TICUECHHS.

WhatsApp — mnomyispHHi MeCEH/KEp, SKHH O3BOJSE KOPHCTyBavyaM
OOMIHIOBAaTUCA  TOBiIOMJIEHHSMHU,  (QororpadismMu,  Bieo Ta  IHIIUMHU

MyJIbTUMEIIHHUMU (aiiiaMu y pexkumMi peanbHoro vacy (puc. 1.3).

@ SzachMat.com

Zarchiwizowane

M oo Dolistowski

M\ 570 sobotnie Tereny Oddalone
L

Q Tereny
SzachMat.com Dzigki za gre Michal
Oliwer.  stabo poszlo.. tizeba... ¥ p

Liga Cywilizagji

Ochotnicy Bielsk Podlaski

Puc. 1.3 Intepdeiic WhatsApp
WhatsApp mae kinbka nepesar. Lle oquH 3 HaUNOMYISAPHIMIUX MECEHIKEPIB Yy
CBIT1 3 MUTbSIpaMU KOpHCTyBadiB. Jlo1aToOK 103BOISE OS3KOIMITOBHO OOMIHIOBATHUCS
MOBIIOMJICHHSMH 3a JOTOMOIOI0 1HTepHET-3'emHaHHsA. WhatsApp Takox Hamae
pi3HOMaHITHI ~ (QYyHKIII{, BKIIOYAIOYM TEKCTOBI TOBIJOMIICHHS, TOJOCOBI Ta
BiJICOI3BIHKHM, OOMiH (haiijlaMH Ta OHOBJICHHSI CTaTyCy.
Onnak € ¥ meBHi Hemodiku. [lnatdpopma oOMexye KUIbKICTh YYAaCHHUKIB Yy

rpynax g0 256, mo Moxke OyTH HENOCTAaTHbO [JIsl JEAKUX BEIUMKUX rpyn ado
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opranizanii. Bukopuctanus WhatsApp Bumarae ctabuUIbHOTO IHTEPHET-3'€HAHHS,
10 MoXxe OyTH mpoOJIeMaTUYHUM y palloHaX 3 0OMEXKEHUM JOCTYIIOM JI0 THTEPHETY.
Kpim toro, WhatsApp 3a3Hae KpUTUKHU 11010 KOHPIAEHIIMHOCTI Ta O€3MEKU JaHUX,
10 BUKJIMKAE 3aHETIOKOEHHS Cepejl KOPUCTYBAdiB MO0 3aXUCTY iXHbOI OCOOMCTOI
iHpopMarIii.

Telegram — mie oauMH MeceHIKEp 3 BEIMKUM (DYHKI[IOHAIOM, BKJIHOYAIOUYU
mudpoBaHi YaTH, KaHAJIU JJIi MAcOBUX TOBIJOMJICHb, BOYJOBaHI OOTH Ta IHIII

MoxuuBocTi (puc. 1.4).

Anton
User Info

Anton
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Q Notifications

3 ’5 21 Bunyck 6akanaspm 1...

-

V74 Edit contact
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a |
Puc. 1.4 Intepdeiic Telegram

Telegram - me oAMH MECEHIXKEP 3 BEIMKUM (DYHKIIIOHAIOM, BKIIOYAIOUH
mudpoBaHi YaTH, KaHAJIW JJII MacOBHUX IOBIIOMJIEHb, BOymoBaHi OOTHM Ta 1HIII
MO>KJIUBOCTI.

Telegram mae kinbka nepeBar. BiH BiIOMHI CBOIM BUCOKHM DPIBHEM O€3MEKU
Ta MU PYBaHHIM MOBIAOMIIEHb, IO POOUTH MOTO MPUBAOIMBUM JIsl KOPHCTYBaYiB,
SKI HAQJalTh TepeBary KoH(pineHmiiHocTi ganux. Ilmatdopma migTpumye
MacmTaObyBaHHs TPyM, J03BOJsII0UM cTBoproBaTH Tpynu 10 200 000 yyacHUKIB, 110
poOuTh ii MPUAATHOIO JJIA BEJIMKUX CIUIBHOT abo opraizamiii. Telegram mpomnonye
po3mupeHi (yHKIIi, Taki SK CEKpPEeTHI 4YaTW, KaHajau, 00T, BOyJOBaHI irpu Ta
rOJIOCOBI MOB1IOMJICHHS.

Onnak € ¥ meBHI Henomiku. Y geskux kpaiHax Telegram moske OyTH MeHII

MONYJISIPHUM, HDK 1HIII MECEHIKEepU, 10 OOMexXye WHOro JAOCTYMHICTh Jis

Twenko A.1O. Apx.
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CHUIKyBaHHs B LuX perioHax. JlonenaBHa Telegram He minTpumyBaB BOYJOBaHI
roJIOCOB1 Ta B1I€OA3BIHKH, 1110 pOOUIIO HOr0 MEHII NPUBAOIMBUM JJIs1 KOPUCTYBAyiB,
st akuX 1l QyHKUii € npioputetHuMu. Kpim toro, BiakpuTicth Telegram moixe
MPU3BECTH 10 MOSIBU cnamy Ta ¢eikoBoi iHPopMallii B yaTax 1 KaHajlax, M0 MOXKe
OyTH mpoOJIeMaTUYHUM JJISl ACSIKUX KOPUCTYBAYiB.

BucHOBKM 3 NOPIBHSIHHA

[lopiBHiotoun Slack, Microsoft Teams, WhatsApp Ta Telegram, moxxHa
3a3HAYMTH, [0 KOXKEH 3 HUX Ma€ CBOI mepeBaru ta Heaoiiku [3].

Slack BimoMuii CBO€ TPOCTOTOIO BUKOPUCTAHHS Ta BEIMKHUM HaOOpPOM
1HTEerparlii, ajge Woro miargopma i KOMyHIKaIii MOXKe OYyTH MEHII 3pYYHOIO JJIs
HEBEJIMKUX KOMaH/I.

Microsoft Teams Bupi3zHseTbes iHTErpaiieto 3 iHmumMu cepBicamu Office 365
Ta Hajae Oararo (QYyHKIIA Ui CHIBOpari B KOMAaH/I, aje MOXKe OYyTH MEHII
MOIMYJISIPHUM 32 MeXaMu 0(iCHOTO cepeIoBHIIIA.

WhatsApp, K BETUKOIO MIpOH MOOUIBHHMM 3aCTOCYHOK, 3a0€3Medy€e MUPOKUi
OXOTUICHHS KOPHCTYBauiB Ta MPOCTOTY BUKOPUCTAHHS, aje WOTr0 MOMIJIMUBOCTI ISt
013HeCy 0OMexeHI.

Telegram crnaBUTBCA CBO€H KOH(DIMCHIIIHHICTIO Ta OE3MEKOI, a TaKOoXK
PO3MIMPEHUMH MOKJIUBOCTSIMHU [IJISl CIUJIKYBaHHS, MPOTE HOTO MOIIMPEHICTh MOXKE
OyTH MEHIIIOI0, OCOOJIMBO y JICSIKUX PerioHax.

VY mopiBHSHHI 3 BWINE3TaJlaHUMHU MECCHIDKEPAMH, HAlll YaT HaJa€ yHIKaJIbHI
nepeBary, Kl BIAMOBINAaIOTh moTpedbaM KopucTyBadiB. Hamr yar mpaifoe B pexumi
pPEaNbHOTO Yacy, 1110 J03BOJIIE€ KOPUCTYyBa4aM MUTTEBO B3aemoaiaTH. Kpim Toro, Be6-
BepCisl J103BOJIAE KOPHUCTyBauaM OTPUMYBATH JOCTyH 10 4YaTy 3 OyIb-SKOro
MpUCTPOIO 0€3 3aBaHTAXKEHHS OYyb-IKUX JOJATKiB. MU MPUALIIEMO OCOOIMBY yBary
Oesrmerti Ta KOHQIIEHIIHHOCTI, BUKOPUCTOBYIOUH MEPE0B1 TEXHOIOTIT mudpyBaHHS
Ta 3aXUCTY JaHUX JUISA 3aXUCTY JIaHUX KOpUCTyBadiB. Hamr yaT mpomoHye po3mupeHi
MOXJIMBOCTI CIUIKYBaHHSI, BKJIIOYAIOUM MOKJIMBICTH CTBOPIOBATHU TPYMOBI 4YaTH Ta
oOMiHIOBaTUCA (paitiamu, 110 MOJIETIIYE CIUIbHY poOOTY B KOMaH[1. Po3pobienuit 3

JYMKOIO TIPO MPOCTOTY Ta 3pYUYHICTh BUKOPUCTAHHSI, HAIl YaT TapaHTYeE, 10 KOXKEH
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KOPHUCTYBau MO€E JIETKO 3pO3yMITH Ta €()EKTUBHO BUKOPHUCTOBYBATH MOI0 AJIs CBOIX
notpe6. KpiM TOro, Mu MOCTIMHO MpamioeMO HaJ BIOCKOHAJIEHHSM 1 PO3BUTKOM
HAIIOro yaTy, JA0JAl04yd HOB1 (DYHKIIIT Ta MOKpAIlYyIOUu iICHYIO41, 1100 3aI0BOJIbHUTH
3pOCTar0yi NOTPEOU HAIIKUX KOPUCTYBAUIB.

OTxe, Halll YaT MPONOHYE KOMOIHAIII0 OEe3MeKH, 3pyYHOCTI Ta PO3MIMPEHUX
MO>KJIMBOCTEN CHUIKYBaHHS, sIKa pOOUTHh MOro i/eaJbHUM BHUOOPOM JIJIsi KOMaHIHOI
poOOTH Ta 0COOUCTOTO CHIIKYBaHHS.

[MopiBHsIHHS OCHOBHUX (yHKIIIH yaTy (Tads. 1.1).

Tabmums 1.1
[lopiBHSHHS OCHOBHUX (DYHKIIIH yaty

OyHKIIOHAT Slack | Microsoft | WhatsApp | Telegram | WebChat

Teams (Ham yar)
[TpuBaTHi yaTH + + + + +
I'pynosi yatu + + + + +
HludpyBanus + + + + +
Bineo/aymio-n3BiHKu + + + + -
OO6MmiH (aiinmamu + + + + +
[IpocTroTa BUKOpUCTaHHS + + + + +
Craryc onnaiis/odain + + + + +
Craryc noBiZJOMJICHb + + + + +
PeI[aPYBaHHH [IOBIIOMJIEHD + + - + +
Bunanenss mosigomMieHb + + + + +
IcTopis yatiB + + + + +
Llina + + + + +

1.3 OGrpyHTyBaHHsl BUOOPY IHCTPYMEHTAJIbHUX 3aC001B

Ham BeG-nmogatok Oyae moOymoBanuii Ha ocHOBI cteky MERN (MongoDB,
Express.js, React.js, Node.js) 1 BHKOpHCTOByBaTHUMe TeXHOJIOTiF0 Socket.io mis
3a0e3MeUeHHs PealbHOTO Yacy y uaTi. [{s cCTBOpEeHHsI KOPHCTYBAIBKOTO 1HTEpdecy
mu o6panu Material-UI (MUI), saxuit Haja€ THYYKIiCTh Ta MOYJIMBOCTI JIJISl TBUIKOT'O
PO3BUTKY.

MongoDB [4] — me moryxHa NoSQL 0a3a nmaHuX, sfKa BHKOPHCTOBYE
JTOKYMEHT-OPIEHTOBAHY MOJCHb 30epiraHHs manux. Ha BiaMiHy BiI TpagulliifHHX
pensiuiiinux 6a3 nannx, MongoDB 30epirae gani y BUTJIs1I JOKYMEHTIB y (popmari
JSON. KoxeH JOKyMEHT MpeacTaBiige co00r0 Hablp KIHY-3HAYCHHS, IO J03BOJISE

30epiraTu CTPYKTYpOBaH1 JaHi 0€3 CYBOPUX CXEM.

Twenxo A.1O. Apk.
Bracenxo O. B. IMN3.KP.b—-121-24-T113 16
3un. | Apxk. Ne doxym. Iionuc | Hama




MongoDB mae kinbka nepeBar. ['Hyuka cxema JJaHHX JTO3BOJIsI€ 30epiratu AaHi
0€3 )KOPCTKOI CTPYKTYpH, 110 POOUTH 11 1JIealibHOIO JJisi BeO-/10JaTKIB, SIK1 TOBHMHHI
IIBUJIKO aJanTyBaTUCA 0 MIHJIUBUX BUMOT. MongoDB nerko macmraOyeThcs siK
BEPTUKAJIBbHO, TaK 1 TOPU3OHTAIbHO, JO3BOJSIOYM 30UIBIIYBATH PO3MIp 1
NPOAYKTUBHICTh 0a3W JaHUX 31 3POCTAHHAM OOCSATY JaHMX 1 HABaHTAKEHHS.
Apxitektypa Ta ontumizauis MongoDB 3abe3neuytoTh MBUAKUNA JOCTYI IO JAAHUX
Ta e()EeKTUBHE BHKOPHUCTAHHS CepBepHUX pecypciB. Kpim Toro, MongoDB wMae
BEJIMKY Ta aKTUBHY CHUIBHOTY KOPHCTYBadiB, a TaKOX JOOpe 3aJI0OKyMEHTOBaHi
oiIiifH1 pecypcH, 110 MOJIETIIye BUBYEHHS Ta BUKOPUCTAHHS 111€1 0a3u TaHUX.

MongoDB € BinMiHHUM BHOOpOM Jisl HAIIOTO BEO-T0AATKY 3aBISKHA CBOIN
THY4KOCTi, MacIITaboBaHOCTi Ta e(EKTUBHOCTI. Ii MOKIMBOCTI B MOEIHAHHI 3
aKTUBHOIO CIUIBHOTOI Ta J00pe JOKYMEHTOBAHOK JIOKYMCHTAIli€l0 pOOJIATH i
17IcaTbHUM BapiaHTOM JJIsl HAITUX MOTPeO.

Node.js [5] - me cepenoBuiie BukoHauHs JavaScript [6], sike mo3BoJIsE
BUKOHYBaTH KoJ JavaScript Ha cepBepi. Bono mobynoBane Ha nuryHi V8 JavaScript
Bim Google Chrome, mo 3a0e3nedye BHUCOKY MPOAYKTHUBHICTh Ta IIBHJKOJIIO
BUKOHAHHSA KOJY.

Node.js mae 6araro nepesar. BiH mpaifoe 3a NPUHIMIIOM aCHHXPOHHOCTI, IO
JI03BOJIsSIE BUKOHYBATH OaraTo3ajayHi oreparlii, He OJIOKYIOYM BUKOHAHHSI IPOTPaMH,
TAM CaMHM TIJBUIIYIOYM TPOAYKTHUBHICT, 1 IIBUIKICTE POOOTH JOJATKIB.
BuxopucroBytoun asmxok V8, Node.js 3abe3nedye MBHAKE BUKOHAHHS KOAY, IO
OCOOJIMBO BaXXJIMBO JUIsl BHCOKOHABaHTaXEHUX BeO-701aTKiB. MacmtaboBaHICTh -
me oxHa mepeBara; Node.js Jerko mMacmTaOyeThCs SIK MO TOPU3OHTANI, TaK 1 MO
BEPTHUKAJI, CIIPUSIIOYN 30UTBIIIEHHIO PO3MIpy Ta MPOAYKTHUBHOCTI JOJATKIB. 3aBISKU
BENUKIA Ta aKTHBHIA CIUIBHOTI po3poOHUKIB, Node.js MOCTIHHO PO3BHBAETHCS 1
Haja€e Oe3Ni4 TOTOBUX pilieHb Ta 0107i0TeK aiis po3poOku moxaTkiB. Kpim Toro,
Node.js MOke TOXBaqUTHUCS IMUPOKUM CIEKTPOM JJOJATKIB, BiJ BeO-cepBEpiB [0
ITHCTPYMEHTIB KOMAaHJHOTO psiAKa 1 MOOUIBHUX JOAAaTKiB, M0 poOUTH HOro

YHIBEPCAJIbHUM PIIICHHSM JIJIsl PI3HUX 3aB/IaHb.
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Node.js € onTuManbHUM BUOOPOM ISl HAIIOTO BEO-I0JATKY 3aBASKH CBOiM
ACUHXPOHHOCTI, IIBHAKOMii Ta MacmTaGoBaHOCTi. MOro aKTHBHA CIIIBHOTA Ta
IIUPOKI MOXJIMBOCTI JI03BOJISAITh HAM €(DEKTUBHO pO3pOOJISATH Ta NIATPUMYBATH HAIll
JOIaTOK Y MallOyTHHOMY.

Express.js [7] - ue nerkuii Ta rHy4dkuii BeO-¢ppeiiMmBopk s Node.js, skuii
JoToMarae MIBUAKO CTBOPIOBATU TMOTYXH1 BeO-pomatku 1a APIL. Bin Hanmae
pPI3HOMaHITHI ~ IHCTPYMEHTM Ta (PYHKIIOHAJIBHICTH Ji1 OOpPOOKM  3aIuTIB,
MapipyTu3aiii, poooTu 3 madjaoHaMH Ta 6araTto 1HIIOTO.

Express.js Mae kinbka mnepeBar. Bona Mae MIHIMamICTUYHUN 1 3py4HU
iHTEepdeic, 1o 03BOJSAE IIBUJAKO PO3POOJSITH BeO-T0JATKU. 3aBASKU BEIUKIH
KUIBKOCT1 PO3IIMPEHb 1 MOCWIaHb Ha CTOpOHHI 0i0mioTeku Express.js 3a0e3meuye
PO3IINPIOBAHICTH, JI03BOJISTFOUN KOpHCTyBa4aM PO3IINPIOBATH fioro
(GYHKIIOHAIBHICT 1 BUKOPUCTOBYBATH TOTOBI pimeHHs. Express.js mae 3pyuHuit
MEXaHI3M MapIIpyTu3allii 1y BU3HAYEHHS MapIIpyTiB Ta OOpOOKH PI3HUX THIIIB
3amuTiB, 10 crhpoinye ctBopeHHs APl Ta po3poOky BeO-momatkiB. bibmioTeka
MOJIETIITY€E TTOOYI0OBY MIBUAKKX Ta €EKTUBHUX BeO-CEpBEPIB, 3a0€3MEUyI0OUN BUCOKY
NPOJAYKTUBHICTh Ta MIBUAKY peakiiito Ha 3anuTH. Kpim toro, Express.js Mae Benuky
Ta JUHAMIYHY CIIUIBHOTY pPO3POOHMKIB, SKa TIOCTIHHO PO3BUBAETHCSA, HAJIAE
HiATPUMKY, TOKYMEHTAIIIIO Ta PI3HOMaHITHI PIIIEHHS JIJI pO3pOOKH BeO-/10/1aTKIB.

Express.js € HamiiHEM Ta TMOTY)XHUM (QPEHMBOPKOM, SKHH JOlOMarae
PO3POGHHUKAM CTBOPIOBATH IIBUJKI, MacIITA00BaHi Ta e)eKTUBHI Be6-q0aaTKH. Moro
MPOCTOTAa BUKOPUCTAHHS Ta THYYKICTH POOJATH WOTO ileaJbHUM BHOOpPOM s
HAIIOTO MPOEKTY, IO JTO3BOJUTH HaM IIBHUAKO PO3MOYATH Ta YCHIITHO 3aBEPIIUTH
PO3p0OKY HAIIOro BeO-10/1aTKY.

Socket.io [8] - me OiOmioreka JavaScript, ska q03BoOJISE€ 3a0e3MEUUTH
OaratoHampaBIICHUH 3B'I30K B PEAbHOMY 4aci MK KIIIEHTOM Ta CEpBEpOM dYepe3
BeO-cokeTn. BoHa 103BOJIsi€E CTBOpIOBATH MHUTTEBI Ta €GEKTHUBHI 3'€IHAHHS IS
nepejayl 1aHuxX B 0OWABA HAMpPSIMKH, 110 POOUTH 1i ii€aTbHUM IHCTPYMEHTOM IS
peanizailli OHJIallH 4aTiB, COUIKYBAHHS B PEAJIbHOMY 4Yacl Ta 1HIIUX 3aCTOCYBaHb, SIK1

BUMAararoTh MUTTEBOT IIepeaayl 1aHuX.
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Socket.io Mae Kinmbka mepesar. Moro mpoctuit i 3posymimmit API crnpuse
IIBUJKOMY BCTAHOBJIEHHIO 3'€lHAHHA MDK KJIIEHTOM 1 cCepBepoM Oe3 3ailBUX
YCKJIaJHEHb, 110 MIJBUIIYE 3PYUYHICTh BUKOpUCTaHHA. Socket.io miaTpumye pi3Hi
TEXHOJIOr1i, BKJItouyaroun BeO-coketu Ta Long Polling, 3abe3neuyroun CymICHICTD 3
pi3HUMH Opay3zepamu Ta cepBepamu. I[lnatdopma jnerko macmTaOyeTbCs, 3/4aTHA
00pOoOJATH YUCIEHHI OJHOYACHI 3'€HAHHS 1 BEJMKI OOCSATM JaHUX, IO POOUTH ii
IPUAATHOIO JJISI BEJIMKUX MPOEKTIB 1 pojatkiB. Kpim Toro, Socket.io aBTomMaTH4HO
BUPIIITYE MPOOJEMHU 31 3B'I3KOM 1 BIIHOBIIOE 3'€/IHAHHS y pa3l BTpATU 3B'I3KYy abo
IHIIUX Tpo0seM, 3abe3euyroun HaliHY Tepeady TaHuX.

Socket.i0 € MOTY>XHUM IHCTPYMEHTOM [UIsi peanizailii 0araToHanpaBiIeHOTO
3B'I3Ky B pealbHOMY 4aci MK KIi€HTOM Ta cepBepoM. Moro mpocToTa
BUKOPUCTaHHS, THYYKICTb Ta HAJIHHICTh POOJATH MOro igeadbHUM BUOOPOM s
HAIIOTO TPOEKTy, J€ MOTpiOHAa MHUTTEBA TMiepenadya JaHuX Ta CIUIKYBaHHS B
peaJpHOMY Yaci.

React.Js [9] - me O6iOmioteka JavaScript IS CTBOPEHHS KOPHUCTYBAI[bKHUX
iHTepdeiiciB. BoHna mo3Bosise po30uTH BeO-caliT Ha OKpeMi KOMITIOHEHTH, SIK1 MOXKYTh
OyTH JIETKO TIEPEBUKOPUCTAHI Ta OPTaHi30BaH1 B IEpapXiuHy CTPYKTYPY, 110 POOUTH ii
17IcaTbHUM 1HCTPYMEHTOM JIJIsI PO3POOKH CKIIAIHUX Ta JUHAMIYHUX BEO-70/1aTKIB.

Reactjs Mae Oararo mepeBar. Moro BHCOKa HPOXYKTHBHICTh 3aBIIKH
BUKOpHUCTaHHIO BipTyaapHoi DOM Ta edeKTUBHUX aJropuTMiB TOBTOPHOTO
peHIepUHTY 3a0e3neuye MBUAKY Ta €(heKTHBHY pOOOTY HABITh 3 BEJIMKOIO KUTBKICTIO
koMroHeHTIB. KommonenTHu#t minxin React.js mo3Bossie po3poOHHMKaM po30MBaTU
Be0-710/JaTKA Ha HEBEJMKI Ta Oararopa3oBi KOMIIOHEHTH, IO CIPOIIYE PO3POOKY Ta
MiATPUMKY Koay. React Takox m03Boiisie po3poOHMKaM BUKOPHUCTOBYBaTH JavaScript
SIK JIJIS KIIIEHTCHKOI, TaK 1 JUIS CEPBEPHOI YaCTHHH JOJATKY, IO CIPOIIYE PO3POOKY
Ta MIABUIIYE MEPEHOCUMICTh Koay. Kpim Toro, React.js Moke MOXBaTIUTHCS BEITUKOIO
eKocHUcTeMOr0 010J1I0TEK Ta PO3IIMPEHb, 10 HaJa€e PO3POOHHMKAM IIUPOKUN BUOIP
IHCTPYMEHTIB i1 PO3LIUPEHHS Ta MOKpalleHHs (PYHKIIOHATBbHOCTI MOAATKIB 0e€3

0COOJIMBUX 3yCHIIb.
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Reactjs - me mnoryxHa Ta edekTuBHa Oi0mioTeka ISl  PO3pOOKH
KOPHUCTYBAIIbKUX IHTEP(ENCIB, sIKa MPOMOHYE MIBUAKY Ta MPOAYKTHBHY pO3pOOKY,
BHUCOKY MEPEBUKOPUCTOBYBAHICTh KOMIIOHEHTIB Ta HIMPOKHM BUOIp PO3IIMPEHBH Ta
010;i0TeK sl PO3IMMPEeHHS (YHKI[IOHATBHOCTI J0JaTkiB. BoHa € imeasbHUM
BUOOpPOM JIJIsl HAILLIOTO MPOEKTY, A€ NOTpiOHA JUHAMIYHA Ta €PEeKTUBHAa po3poOKa
KOPHUCTYBAILILKOTO IHTEp(EHCY.

BucHoBku 10 po3ainy 1

Y nmaHoMy poO3Iiii MU MPOBETH aHaNi3 OCHOBHHMX ACMEKTIB HAIIOTO MPOEKTY,
mo mepeadayaB BCTAHOBJICHHS 3pYyYHOrO0 Ta MacmTabOBAaHOTO OHJAWH YaTy B
peanpbHOMYy daci. [IpoaHanizyBaBiIM CydacHI TEXHOJIOT1i, MM BH3HAYWJIW OCHOBHI
BUMOTH J10 (PYHKI[IOHAITY, 1110 TOBUHEH OYTH peai3oBaHuil y HalIii Iporpami.

VY mportieci aHali3y aHAJIOTIB Ta CXOXKUX MPOTPaMHUX PillleHb, MU BUBYWIH Ta
MOPIBHSUTH KiJIbKa MOMYJSIPHUX OHJIAH YaTiB, 30CEpEKYIOUNCh Ha IXHIX MepeBarax
Ta Henomikax. Lle mo3Bonmmio Ham Kpaiie 3po3yMiTH MOTpeOu KOPUCTYBadiB Ta
3a0e3IMeunTy peaiizaiito PyHKIIoHaTY, SIKH BIAMOBIA€ X OUIKYBaHHSIM.

OOGrpyHTyBaBIIM BHUOIp IHCTPYMEHTaJbHHMX 3ac00iB, MH 00Opalud CTEeK
texuosorii MERN [10] (MongoDB, Express.js, React.js, Node.js) Ta Socket.io mjst
po3poOKu Hamioro mpoekty. Lleit BuOip oOrpyHTOBaHMN iIXHBOIO MOIYJISPHICTIO,
e()EeKTUBHICTIO Ta 3PYYHICTIO B POOOTI, IO J03BOJIUTH HaM €()EKTUBHO peari3yBaTH

IIOCTaBJICHI 3daBIaHHA Ta JOCATTH MCTHU IIPOCKTY.
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PO3/1J 2. NIPOEKTYBAHHS OHJIAH YATY B PEAJIBHOMY
YACI

2.1 Bu3HaueHHsS BaplaHTIB BUKOPUCTAaHHS Ta OO’ €KTHO-OPIEHTOBAHOI

CTPYKTYypH
JUist HarsaIHOT B3a€EMOJII MK eleMeHTaMu J0AaTKy Oyno crBopeHo Jliarpamy

BapiaHTiB BUKOpUCTaHHs (puc. 2.1).

PeecTpayia abo exig go npodin
/
_______________._.—-pr CTeopenHs ocofucToro yaty
x) Buganennna ocobucToro vaty
KopucTyeay
\ CT=openHA rpynoBoro vary
BuBip akTweHoro vaty MNepernag OCTYNHMX YaTis

[ QOcobucTuil uat ] { pynoswii uat J
3miHa gaHux rpyne
l M / Jntida poned yuacHWrie rpynu
__——F HogaeaHHA | yoyBaHHA yUacHUKIB rpynu

YuacHWe vaTy AnminicTpatop uaw\‘

DEiH NoBIOOMNEHHAMK

Puc. 2.1 Jliarpama BapiaHTIB BUKOPUCTAHHS
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Ham yat Hagae BeOiHTepdelic, yepe3 skl KOPUCTYBaul MOXYTh CTBOPIOBATH
ocoOucti vatu abo rpynu 1 OOMiIHIOBATHUCS TOBITOMJICHHAMHU. KOXHUN MOXe
3apeectpyBatucs abo BiiTu g0 mpoditto, CTBOPUTH OCOOUCTHI a00 IpyINOBU 4Yar,
BUJAJTUTH OCOOMCTUH 4YaT, MEperisgaTd JOCTYIHI 4YaTH 1 BUOpAaTH aKTUBHUN Yar.
OxkpiM 11OTO (PYHKIIIOHAIBHICTh YaTy 3aJ€KHUTh BiJ Horo Tuny. B ocobuctux yarax
KOPUCTYBaul € 3BHYaWHUMHU YyYaCHUKAMH 1 MOXYTh TUIBKM OOMIHIOBAaTHUCS
NOBIIOMJICHHSIMU MK c00010. B rpymnoBux uyatax KOpUCTyBaul pO3JUJIeHI Ha JBI
OCHOBHI IpYyIH: aJIMIHICTPATOPH 1 yYACHUKHU. AJIMIHICTPATOPH MOXKYTh J0AaBaTH a0bo
yCYBaTH y4YaCHHKIB, 3MIHIOBaTH iX PoOJib B 4aTi (aaMiHICTpaTOp\y4acHHK), BUIAISATH
yaT 1 3MIHIOBAaTH JIaHl yaTy, Takl sIK Ha3Ba, OIMKUC 1 aBaTap.

Onuc npeuenenty «Bxin/Peectpartisy» (tadu. 2.1).

Ta0mumsg 2.1
Onuc npeuenenty «Bxin/PeecTpartis»
Ha3Ba BapiaHTy BUKOpPHUCTaHHS Bxin abo Peectparris
OCHOBHUM aKTOp Kopucrysau
Kopotkuii onuc KopuctyBaui MOXKYTb 3apeecTpyBaTUCs

a00 yBiTH 10 cBOTO MpodiTto, 11100
CTBOPHUTH YaTH 1 pO3MOYaTH OOMIH
[MOBIIOMJIEHHSIMH 3 THIITUMH
3apeECTPOBAHNMHE YIaCHUKAMH

Onuc npenenenty «3MiHa 0cCOOUCTUX TaHuX» (Tadd. 2.2).

Tabmuus 2.2
Omnuc npeneneHTy «3MiHa 0OCOOMCTHX TAHUX)
HasBa BapiaHTy BUKOpPHUCTaHHS 3MiHa 0COOMCTHX JTAHUX
OcCHOBHHI1 aKTOP Kopucrysau
KopoTtkuii onuc KopucTyBadi MOXKYyTh 3MIHUTH CBO1 JIaHi:
aBatap, im’s1, mail abo maposb

Omnuc npeneneHTy «CTBOpEHHS 0COOHUCTOT0 YaTy» (tabi. 2.3).
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Taonuis 2.3

Onuc npeuenenty «CTBOpEHHS 0OCOOUCTOTO YaTy»

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

CTBOpEHHS 0COOUCTOrO YaTy

OcHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau

Kopotknii onmc

KopucrtyBaui MOXyTh CTBOPIOBATH YaTU
MDK JBOMa YYaCHUKaMU, OJUH 3 SIKUX €
KOPHUCTYBay, 10 CTBOPUB YaT. 3aBISAKU
IbOMY MOXHa OyTU po3MoyaTu 0OMiH
MOBIIOMJICHHSAMH

Onuc npeuenenty «Buaanenns ocodbucroro yaty» (tadi. 2.4).

Taonus 2.4

Ommc MpeuCACHTY ((BI/IlIaJIeHHSI 0Cco0HuCTOrO qaTty»

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

Bunanenuns ocobucroro uary

OCHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau

Kopotkuii onmc

KopucTtyBadi MOXYTh BHIAJTUTH
ocoOucti yatH. B Takiii criocio MosKHa
OYHUCTHUTH ICTOPIIO TTOBIIOMJIEHD MK
KOPHCTYBauyaMH i YCYHYTH 4ar 3
OOKOBOTO MEHIO BUOOPY YaTiB.

Onuc npenenenty «CTBOPEHHS TPyNoBOro yaty» (tabi. 2.5).

Ta0mung 2.5

Onuc npeuenenty «CTBOPEHHS TPYIIOBOTO YaTy»

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

CTBOpEHHS TPYHOBOTO YaTy

OcCHOBHHI1 aKTOP

KopucryBau

Kopotkuii onmc

KopucryBadi MOXyTh CTBOPIOBaTH
TPYIIOB1 YaTH MK JIBOMa 1 O1IbIIIe
ydacHukamu. KopuctyBad 1o cTBOpuB
4aT CTa€ aMIHICTPATOPOM TPYTIH.
3aBISKH CTBOPEHHS TaKOTO YaTy MOJKHA
po3movyaT 0OMiH TTOBIIOMJICHHSIMHU.

Onuc npeuenenty «llepernsia noctynHux yatiB» (Tadi. 2.6).
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Taonuis 2.6

Onuc npeuenenty «llepernsia 10CTyMHUX YaTiBY

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

[lepernsa nocTynHUX YaTiB

OcHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau

Kopotknii onmc

KopucryBaui MOXYTb MepErisiHyTH
JOCTYIHI iM YaTH B OOKOBOMY MEHIO

Onuc npeuenenry «Bubip aktuBHOrO 4ary» (Tadmn. 2.7).

Taonus 2.7

Onuc npeuenenty «Bubip akTHBHOTO YaTy»

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

Bubip aktuBHOro Uaty

OCHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau

Kopotkuii onuc

KopucryBaui MoxyTh BUOpaTH 4ar, ujo0
no0aYuTH 1ICTOPIIO MOBIIOMJIEHB 1
BUCHWJIATH HOBI.

Omnuc npeneneHty «OOMiH MoBiAOMICHHAMIY (Tad. 2.8).

Tabmuus 2.8

Omnuc npeneneHaty «OOMiH MOBIOMIICHHIMM

Ha3Ba BapiaHTy BUKOpPHUCTaHHS

OOMIH OBITOMJIEHHIMH

OcCHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau (yuyacHHK, aMiHICTPATOP)

KopoTtkuii onmc

KopucryBadi MOXyTh BUCHIIATH 1
OTPUMYBATH HOBI ITOB1IOMJICHHS.

Onuc npenenenty «3MiHa JaHux rpynm» (tadm. 2.9).

TabOnuis 2.9

Omnuc npenenenTy «3MiHa JaHUX TPYIIH

Ha3sBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

3MiHa JaHUX TPyINU

OcCHOBHHI1 aKTOP

Kopuctysau (aaminicTpaTop)

Kopotkuii onmc

KopucTtyBau, sikuii € aqMiHiCTpaTOPOM
TPYIH MOKE 3MIHUTH 11 1aH1: Ha3BY,
OTIHIC, aBaTap.

Onuc npeneneHTy «3MiHa poJied y4aCHUKIB rpynoBoro yaty» (taoun. 2.10).

Twenko A.1O.

Bracenxo O. B.

3mm.

Apx. Ne doxym. Iionuc | Hama

Apx.

IN3.KP.b—-121-24-13 24




Taomus 2.10

Onuc npenenenty «3MiHa pojiel yYaCHUKIB FPYIOBOrO 4aTy»

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

3MiHa posiell y4aCHUKIB IPYIOBOIO YaTy

OcHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau (agmiHicTpaTop)

Kopotknii onmc

Kopucrysadui, KUl € aIMiHICTPaTOPOM
IpyIU MO€ 3MIHIOBAaTH POJii BCIM
y4acHHUKaM 4ary. /[aBatu im mmpasa
aaMmiHicTpaTopa abo ix 3adupartu

Onuc npeuenenty «/lomgaBanHs 1 ycyBaHHs y4aCHUKIB rpynu» (Tads. 2.11).

Taomuus 2.11

Omnuc npeueneHty «JlomaBaHHs 1 yCyBaHHsI yYaCHHUKIB TPYITH»

HazBa BapiaHTy BUKOpUCTaHHS

JlonaBaHHs 1 yCyBaHHS YYaCHHKIB IpYyIu

OCHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau (agminicTpaTop)

Kopotkuii onuc

Kopucrysau, sikuii € aqMiHICTpaTOPOM
rpyny MOXe J0JaTH 10 HET HOBUX
YYaCHHUKIB a00 YCYHYTH YK€ TOJTaHHX.

Omnuc npeuenenty «Bunanenns rpynuy (tadu. 2.12).

Ta0mung 2.12

Onuc npeuenenty «BunaieHns rpynm»

HazBa BapiaHTy BUKOpPHUCTaHHS

Bunanenns rpynu

OcCHOBHHI1 aKTOP

Kopucrysau (agmiHicTpaTop)

Kopotkuii onuc

KopuctyBau, sikuii € aqMiHICTPaTOPOM
rpynu Moxe ii ycyHyTtu. Bei
MOBIJIOMJICHHS 3 TOTO YaTy 3HUKHYTh 1
BiH IPOTaJIe B YCIX YYaCHUKIB 3
JOCTYITHUX YaTiB.

OCHOBHOIO TIUUTIO HAIMIOI MPOTPAMHU € CTBOPEHHS 3PYyYHOTO Ta €(PEKTUBHOTO

3aco0y s OOMiHY TOBIIOMJICHHSIMH B pealbHOMY 4Yaci, SKUH MoOXke OyTu

BUKOPHMCTAaHUN SK JIJIT OCOOMCTOrO CHUIKYBAaHHS, TaK 1 JUIS TPYIMOBUX OOTOBOPCHb.

Hama nporpama crpsiMoBaHa Ha HaJaHHS KOPUCTYyBauaM MOXJIMBOCTI CTBOPIOBATH

ocoOucTi yatu abo TpymnoBi 4aTH, OOMIHIOBAaTUCA TEKCTOBUMHM MOBIAOMJICHHSIMH, a

TaKOXX KepyBaTH MMapaMeTpaMu CBOIX YaTiB, TAKUX SIK CKJIaJl YYaCHUKIB, HA3Ba, OIHKC
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Tomo. ['onoBHa MeTa mojsirae B CTBOPEHHI 3pYYHOrO Ta IHTYiTMUBHO 3PO3yMIJIOTO

iHTepdeiicy nans  COUIKYBaHHs, SIKMA  BIINOBIJA€ CyYaCHUM  CTaHJIapTam

KOPHUCTYBAauiB.

2.

© © N o g &~ w DN e

Bumoru kopucryBauiB
ABTOpH3aIlis;
PenaryBanHs CBOiX 0COOMCTUX JAHUX;
CTBOpeHHs1 0COOMCTUX 1 TPYNOBUX YaTIB;
3py4yHuii 0OMiH NTOBIIOMJICHHSIMU;
Mo>XNIUBICTE 3MIHM a00 BUAJICHHS ITOB1IOMJICHHS,
MOXIHUBICTh MEPETISIATH CIIUCOK BC1X CBOIX YaTiB;
Bunanenns yatis;
3MiHa TaHUX TPYMOBOIO YaTy;
YrpaBiriHHS y4aCHUKaMH TPYIIH;
DYyHKIiOHAJbHI BUMOTH:
ABTOpH3aIlisA Y CHCTEMI: B CUCTEMI ITOBUHHA OyTH TIPEJICTaBICHHS MOXKIIUBICTD
peecTpaliii KopucTyBaya.
MoxnuBicTh 30epexkeHHs iHGopmallii: cucTteMa TIOBUHHA 30epiratu
iH(pOopMaIIiio 1 HaJlaBaTH MOXKJIMBICTh KOPUCTYBady KEpPyBaTH HEIO.
3abe3reueHHs 6€31eYHOro 0OMIHY TTOBITOMJICHHSIMHU.
HedynkuionajibHi BUMOTH:
CopuitHATTA
— dYac, HEOOXiTHWH JJI1 HaBYaHHS 3BHYAWHMX KOpPHUCTyBadiB —  3-5
XBWIMHM, a JUIsi HaBYaHHS TMPOCYHYTHX KOPUCTYBadiB — MEHIIE 2-X
XBUJIVH;
— Yac BIATYKY JUIS TUTIOBUX 3a/1a4d — He Outkie 15 ceKyHm, IS CKIaIHUX
3aBaaHb — He Ounbine 30 CeKyHI.
— iHTepdeiic Mmae OyTH 3pO3YMIIMM Ta 3 BIAMOBIIHUMH ITiIKaA3KaMH.
Haniinicts
— JIOCTYMHICTh — 4ac, IO BUTPAYAETHCA Ha 0OCITYrOBYBaHHS CHUCTEMH HE

MOBUHHO TepeBUINYBaTH 6% BiJl 3araJIbHOrO Yacy poOOTH.
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— cepeaHii yac 6e3BiAMOBHOT poOOTH — 15 pobouux AHIB.
— MakcHMallbHa HOpMa NOMMJIOK Ta Je(dekTiB B poboTi cuctemu — 1
MOMUJIKA Ha JIECSTh TUCSAY PSIIAKIB KOAY.
3. IIponyKTHUBHICTH
— BeJIMKa KUIBKICTh KOPUCTYBauiB MalOTh 3MOTY MeEperjsgaTtu BeOpecypc
OJIHOYACHO.
4. MOXJIMBICTh €KCIUTyaTallli
— MacmTa0yBaHHS — CHCTeMa MOBHUHHA MaTH MOXIJIUBICTh 30UIBIITYBATH
NOTYXHOCT1 (IIPOJYKTUBHICTh), 31 30UIBIICHHSIM KOPHCTYBayiB TaKUM
YUHOM, 11100 11€ HE BIUIMHYJIO HETaTUBHO Ha ii poOoTY.
AHani3 (yHKI[IOHATPHUX BUMOT J03BOJIUB BUAUIMTH HACTYIHI CYTHOCTI, IIO
3abe3neuaTth MOpOrpamMHy  peamizamito  jgojgatky. Jliarpamy — kiaciB,  sika

BUKOPHUCTOBYIOTKCS ISl ioro poOoTH (puc. 2.2).
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Chat

O S T S O A N

id: String,

chatName: String,
chatDescription: String,
avatar: String,
isGroupChat: Boolean,
users: [ User ],
latestMessage: Message,
groupfAdmins: [ User ],
createdAt: Date,
updatedAt: Date

User

id: string,
firstName: String,
lastName: String,
email: String,
password: String,
avatar: String,
status: String,
latestactivity: Date,
createdAt: Date,
updatedAt: Date

E T S S S S S

h 4

- signUp(),

- signing),

- gearch().

- gethe(),

- updatelMe(),

- changePassword(),
- updatellserStatus(),

Message

)

F

- createChat(),

- getMyChats(),

- createGroupChat(),
- updateGroupChat(),
- leaveGroupChat(),
- deleteChat(),

'y

User — kiac, sskuii BiJIMOBiTa€ 32 KOPUCTyBaya:

Puc. 2.2 Jliarpama xiacis

L A S o

id: 5tring,

sender: User,

text: String,
attachments: [ Object ],
chat: Chat,

status: String,
createdAt: Date,
updatedAt: Date

Motification

id: 5tring,
message: Message,
user: User,

chat: Chat,
createdAt: Date,
updatedAt: Date

b+ o+ 4+

- zendMessage(),
- updateMessage(),
- updateMessageStatus(),

ethdllMessages(),

- deleteMessage(),

- gethotificationMessages(),

— signUp() — BignoBimae 3a peecrpartiro.

— signin() — BigmoBizae 3a aBTOpHU3AILiIO.

— search() — BiamoBigae 3a MONIYK KOPUCTYBaviB.
— getMe() — nae iHopmarlito Ipo KOPUCTyBaYA.
— updateMe() — BinmoBigae 3a 3MiHy JaHUX KOPHCTyBava.

— changePassword() — BigmoBimae 3a 3MiHy mapoJIs.

— updateUserStatus() — BiamoBiznae 3a 3MiHy CTaTyCcy KOpHCTyBava.

Chat — kac, sxuii Binmosizae 3a 4ar:

— createChat() — BignoBiga€e 3a CTBOPEHHS HOBHX OCOOMCTHX YaTiB.

— getMyChats() — moBeprae Bci JOCTYITHI YaTH KOPHCTyBaya.
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createGroupChat() — BinmoBijae 3a CTBOpEHHSI HOBUX I'PYIOBUX YaTiB.
updateGroupChat() — BignoBinae 3a 3MiHy 1aHUX TPYMOBOTO YaTy.
leaveGroupChat() — BingnoBizae 3a ycyBaHHSI Y4aCHUKIB 3 TPYIIH.
deleteChat() — BinmoBinae 3a ycyBaHHs 4ary.

Message — kirac, SKuii BiIMOBIA€ 3a MOBIJOMJICHHS:

sendMessage() — BiamoBizae 3a CTBOPCHHS HOBUX MOBIIOMJICHb.
updateMessage() — BiamoBigae 3a 3MiHy BMICTY MOBIJOMJICHb.
updateMessageStatus() — BiamoBigae 3a 3MiHy CTaTyCy MOBIIOMJICHHS.
getAllMessages() — moBepTae BCi MOBIIOMIICHHS 3 YaTy.
deleteMessage() — BiamoBigae 3a BHIaICHHS TOBIIOMIICHb.
Notification — xiac, sskuii Binmosizae 3a CIIOBIIECHHS:

getNotificationMessages() — moBepTae BCi CITOBIIIEHHS PO MOBIAOMIICHHS.

2.2 Po3poOka 6a3u JaHUX CUCTEMU

Jlns 30epiranHs 1 KepyBaHHs iHGOpMAIII€0 PO KOPUCTYBaviB, MOBIIOMIICHHS

Ta 1HII JOJATKOBI JiaHi, MOB'SI3aHi 3 (YHKI[IOHAJIOM HAIIOTO YaTy, MH OO0paiu

MongoDB sk 6a3y nanux. MongoDB - e qokymeHT-opieHTOBaHa 0a3a JaHUX, sKa

J03BOJIsI€ 30epirati JaHi y BUMISAAI HOoKyMeHTiB y ¢opmari JSON, mo pobuts ii

i1caTbHUM BHOOPOM ISl PO3POOKH BEO-10/1aTKIB.

CxeMa 0a3u JaHUX HAIIOro 4aTy 300pakeHO Ha pUCYHKY (puc. 2.3).
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Chat

message: Message,
user: User,

chat: Chat,
createdAt: Date,
updatedAt: Date

+ o+ o+ 4+

T S SR S S S

User
. . + id: String,
+ id: String, . + chatMame: 5tring,
+ firsthame: Str_ng, [ <] + chatDescription: String,
+ lastName: String, + avatar: String,
+ email: Strlrg{ + 1sGroupChat: Boolean,
+ password: 5tring, + users: [ User ],
+ avatar: 5:"}”8; + latestMessage: Message,
+ status: 5;"}“3, + groupAdmins: [ User ],
+ latestActivity: Date, + createdAt: Date,
+ createdAt: Date, + updatedAt: Date
+ updatedAt: Date
Motification Message
e
id: String, id: String,

sender: User,
text: String,
attachments:
chat: Chat,
status: String,
createdAt: Date,
updatedAt: Date

[ Object 1,

W

Puc. 2.3 Cxema 0a3u gaHux

baza naHux cucreMu CKIaga€eThCs 3 YOTUPHOX TabauIb [11]:

1. User — tabnuns, sika 30epirae JaHHI KOPUCTYBaYiB;

2. Chat — TaOmuis, sika 30epirae 4aTu;

3. Message — tabmuts, sika 30epirae MOBiTOMJICHHS,

4. Notification — tabmui, sika 30epirae CIOBIIICHHS.

Ornrc KokHOT 3 TabJMIh 0a3u TAaHWX HABEJICHUN y HACTYITHUX TaOJIHUIISX.

1. Omwuc tabmumi User (tabm. 2.13).

Orc Tabmumi User

Tabmunsa 2.13

[Tone Tun Onuc
id String VYHiKaIpHUH i1eHTU(IKaTOp KoprcTyBava (uuid)
firstName String Im’st
lastName String [TpizBume
email String Anpec email
Twenxo A.1O. Apk.
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password String 3ammudpoBaHuii mapob

avatar String [Mocunanns Ha poTorpadiro npodinto

status String Craryc kopuctyBada. Ounaitn/Od dnaita

latestActivity Date JlaTa i yac OCTaHHBOI AKTHBHOCTI

updatedAt Date JlaTa 1 yac OCTaHHLOI'O OHOBJICHHS JTaHUX
KOpHCTyBaya

createdAt Date JlaTa 1 yac cTBOpeHHs NpoiTto

2. Omnmuc tabmuii Chat (Tabmn. 2.14).

Tabmunsa 2.14
Onuc Tabmuui Chat

[Tome Tun Onuc

id String VYHikanbpHui i1eHTudikatop yaty (uuid)

chatName String HazBa yary (TUIhKH JIJ1s1 TPYIIOBUX YaTiB)

chatDescription | String Omnwuc yaTy (TUTBKH JJIS TPYIIOBUX YaTiB)

avatar String [Tocunanus Ha doTorpadiro yaTy (TUIBKH IS
I'PYITOBUX YaTiB)

iIsGroupChat Boolean Uu paHuii 4yaT € rpymnoo

users [ User ] Y4acHUKH YaTy

latestMessage Message OcTaHHE NOBIIOMJIEHHS B JaHUM 4YaTi

groupAdmins [ User] AnmiHicTpaTopy Yaty (TUIBKH JJIS TPYIIOBUX YaTiB)

updated At Date JlaTa 1 yac OCTaHHBOT'O OHOBJICHHS JIAHHUX YaTy

createdAt Date JlaTa 1 yac CTBOpEHHS 4aTy

3. Ommuc Tabmwmii Message (tabm. 2.15).

Tabonuis 2.15

Omnuc Tabmumi Message

ITome Tun Ommc
id String VYHiKaIbHUH i1eHTU(IKaTOp TToBiTOMICHHS (UUid)
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sender User KopuctyBau, 110 BuciiaB MoB1IOMJICHHS

text String TekcT moBIAOMIICHHS

attachments [ Object] | Honatku no nmoBimomienHs (pororpadii,
JIOKYMEHTH)

chat Chat Yar 10 SIKOro HAJICKHUTh MTOBIIOMIICHHS

status String CraTyc MOBIIOMJICHHS
(Bucnano/octaBneno/[Ipountano)

updatedAt Date JlaTa i yac OCTaHHHOT'O OHOBJICHHS IIOBITOMIICHHS

createdAt Date JlaTa 1 yac CTBOPEHHSI MOB1IOMJICHHS

4. Ormmc Tabaumi Notification (Tabm. 2.16).

Ta0mung 2.16

Omnuc ta6muui Notification

ITone Tun Onuc
id String VYHikaapHUH i1eHTH(IKaTOp crioBimenHs (uuid)
message Message [ToBimomMiieHHsI 0 sike Tpeba CIIOBICTUTH
user User XTO BUCIIAB TC MMOBITOMIICHHS
chat Chat 3 sKOro Yaty OyJI0 BUCIIAHO ITOBIJOMIICHHS
updated At Date JlaTa i yac OCTAHHBOI'O OHOBJIEHHS CIIOBIIIEHHSI
createdAt Date JlaTa 1 9ac CTBOpEHHS CIIOBIIICHHS

4aT-J10/1aTKYy.

Hab6ip ¢ynkmiii MongoDB BimirpaB kir04oBy poib y (GopMyBaHHI HAIIOTO

Ii

THYYKICTh y CTPYKTYpl JOKYMEHTIB JI03BOJIMJIA JTUHAMIYHO

aJanTyBaTUCA 0 MIHIMBHUX MOTpeO Hamoi muatdopmu. BOynoBani o0'ekTH, Taki sk

«sender», «chaty i «USer», MOCHIIOIOTh 3B'SI3KM MK JOKYMEHTaMH 1 CIPOIIYIOTH

pob6oTy 3 HUMH. BHKOpHCTaHHS MOCHJIAaHBh Ha IHII KOJEKIi 32 JOTIOMOTOIO TIOJIS

"ref" mo3BONIMIIO HaM 30epiraTu 3B'I3KM MK PI3HHMH TUIIAMH JaHUX 1 3a0e3meuniia

FOKEHICTh JIaHUX. U BHUKOPUCTOBYBAIA um I8 OOoJiA us" wMojenl
3rOJ[HKEHIC a M OPUCTOBYBA enum o) "status" wmomeni

TOBIIOMJICHb 1 KOPUCTYBayiB, MO0 OOMEXKHUTH JOCTYITHI 3HAYCHHS 1 3a0€3MeUYUTH
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KOHTPOJIb HaJl JaHUMMU. binpme TOro, aBTOMAaTNU4IHC OHOBJICHHA 3HAYCHbL JaT, 4CPEC3

noJie «timestamps», CIPOCTHIIO BIJICTEKEHHS Yacy CTBOPEHHSI Ta 3MIHU JaHUX..

2.3 IlpoekTyBaHHs Ta peai3allisi aIrOpuTMiB pOOOTH CUCTEMHU

Po3pobka Ta peanizailisi CHCTEMHUX aJTOPUTMIB BIJIMOBIaIOTh 32 BUKOHAHHS

PI3HUX OOYMCITIOBAIIBHUX 3aBAaHb, OOPOOKY JAaHMX 1 MPUUHATTS PIIEHb B CUCTEMI.

Mu cTBOpUIM AEKUIbKA JlarpaM aKTUBHOCTI 1 AETAJIbHO X ONHUCAIH.

Anroputm peectpaiiii/aBrentudikauii (puc. 2.4).

PeecTtpauis

Bxia

|

[ BBig oaHux ](—

NepeBipka
[aHWX

IHe H1adoy aH

Bxia 0o npointo BUKOHAHO

!

[ BBig gaHux ](—

Nepesipka
AaHnX

Puc. 2.4 Jliarpama akTUBHOCTI JJIsl peecTparlii/aBTenTudikaiii

IHe IHDiedox a4

Peectpariss HoBUX KopucTyBauiB: [lig dac peectpariii KOpUCTyBa4 BBOJUTH

CBO1 0COOHMCTI JIaHi, Taki K 1M's, MPI3BUIIE, ENEKTPOHHA TOIITa Ta Mapoib. Cuctema

MepeBipsi€ YHIKATBHICT €IEKTPOHHOI MOIITH Ta 30epirae Jani HOBOrO KOPUCTyBava y

0a3l JaHuX.

Astentudikamis: [Ipu cnpobi BXomy B CHCTEMY KOPHUCTYyBad BBOAHUTH CBOIO

€JIEKTPOHHY MOMITY Ta mapoiib. CucteMa mepeBipsi€ Il JaHl Ta HaJae AOCTYI O

0COOUCTOr0 OOIIKOBOTO 3aMKCy Y pa3i iX BIPHOCTI.

Anroput™ yrpasiiHas npodiiem (puc. 2.5).
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3MiHa AaHuX npoinio 3MiHa naporo

[ BBig HOBWMX gaHux ](—

[BBi,EI, HOBOIO napomo](—

IHeT? IHado) aH
IHeT? IH1ado) aH

lNepesipka
[aHNX

lNepesBipka
LaHNX

OHoBrneHHs gaHux B Basi JaHux

Puc. 2.5 Jliarpama akTUBHOCTI JJIs yIIpaBJiiHHS MpodiieM KOprucTyBayda

3miHa ocobuctux naHux: KopuctyBau 3MiHIOE CBOi OCOOMCTI JaHi, Taki SIK
aBaTap, imM’s, mpizBuie i email. Cucrema mepesipsie 1i gaHi Ta 30epirae ix B 0asi
TaHUX.

3mina mapomto: KopuctyBau BBOOUTH cTapuil mapoib 1 HoBuid. Cucrema
nepeBipsi€ aHi 1 OHOBJIIOE MapojIb B 0a3i JaHUX.

Anroput™m 06poOKH MOBITOMIIEHB (pHUC. 2.6).

Twenxo A.1O. Apk.
Bracenxo O. B. IMN3.KP.b—-121-24-T113 34
3un. | Apxk. Ne doxym. Iionuc | Hama




Bionpaeka noBigoMneHHs

BBin gaHHWX
NoBiAOMIEeHHA

BucunaHHs
noBiAOMMNEHHSA

qHauworigou BHHeaAxdaTO

\ 4

BinobpaxeHHs HoBOro
MoBIJOMNEHHSA

&

Puc. 2.6 Jliarpama akTUBHOCTI 111 0OPOOKH TOBIOMIICHB

Binnpasnenns mnosigomiieHb: KopucTyBad MOKe BIANPaBIATH TEKCTOBI
MOBIJIOMJICHHSI Ta TMpUKpimIoBaTd A0 HUX (Qaitmu. CepBep o00poOisie 111
MTOBIIOMJICHHS Ta 30epirae ix y 6a3i JaHux.

OtpumanHs TIOBiOMJICHb: KII€HTChKa 4YacTWHAa MPOTPaAMU TEPIOAUYHO
3aIIUTyE CepBep IIPO HOBI TOBIAOMIICHHS, SKI MOXYTh OYTH BiAmpaBieHi
kopuctyBaueBi. CepBep BINNOBiTa€ Ha 3alWT, HAJCWIAOYHM JIaHI MPO HOBI
MTOBITOMJICHHS.

30epiranns Ta BimoOpakenns: [loBimomiieHHs 30epiratoThes y 6a3i JaHUX Ta
Bi10OpaKaroThCs Y BiIMTOBITHOMY YaTi KOPUCTYyBava.

AJTOpUTM yIpaBiiHHS Yatamu (puc. 2.7).
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OcobucTui yat

CTeopeHHA yaty I

[pynoewA yat

4

[ Bubip koxTakTy

!

{ BeenenqA ganmx J

Tpyne

4

t [oaanHa Hoewx J

OcobucTuil yat

yuacHWKIE
JmiHa ponewn
YUaCcHUKIE
L J
. 3mina ponen
Bubip HoBoro uaTy AK [ pon
AKTHEHOTO yHacHKE
A

[pynoewi yar i npasa AgmidicTpaTopa

'

L i hd

‘ BraanesHa uaty

l Obpobka w F]Oﬂaﬂa”“ﬂ"ywﬂa"‘”ﬂ " Bupanenua vaty ]
nosinomneHs yuacHukie

'

! ! ! !

.
®

Puc. 2.7 JliarpamMa akTUBHOCTI JiJIs1 YIIPABJIiHHS YaTaMu

CtBopennst variB: KopuctyBay MOXe CTBOPUTH HOBHM OCOOMCTHH dYaT abo

TPYHOBHUH YaT Ta AOJATH A0 HbOTO 1HITNX KOPUCTYBAiB.

JlonaBanHs Ta BUIAJICHHS YYaCHHUKIB: AJMIHICTPATOp TPYIMOBOTO YaTy MOXKE

70/1aBaT a00 BUAANIATHA YUYaCHHKIB, & TAKOXK 3MIHIOBATH iXHI pOJIi y 4aTi.

3MiHa Ha3BU Ta IHIMIMX MapaMeTpiB Yary: AJMIHICTpPATOp MOKE 3MIiHIOBATH

Ha3BY, OMKC Ta 1HII TapaMETPH TPYMOBOTO YaTy.

Bunanennss gary: AaMiHICTpaTOp MOXKE BUIQIWTH TPYMOBUN dYaT. Takox

KOXKHUM YYACHUK OCOOUCTOTO YaTy MOXE BUIAIUTU UOTO.
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2.4 Peanizariisa pyHKI[IOHATY OHJIAHH 4aTy B peaJIbHOMY Yaci

2.4.1. Backend

Jlnst po3poOku cepBepHOi yactunu 4aty [12] Bukopucrano Express.js [13],

AKUU JO3BOJISIE IIBUIKO CTBOPUTHU CEpPBEp Ta JErko oOpoOisTH 3anutu. Peanizaiiito

CepBEpHOT YaCTHHU 4aTy, 0a3yeThcs Ha apxiTekTypHomy mnatepHi Model-View-

Controller (MVC) [14]. [Janwuii maTtepH xomoMara€e po3IUIATH JIOTIKY MPOrpaMHu Ha

Tpu OCHOBHI uactuHuU: Mojnenb (Model), mpencraBnenns (View) Ta KOHTpoJep

(Controller).

1. Monens (Model): Moaenp BianoBimae 3a CTPYKTYpy JaHUX Ta JIOTIKY,

NOB's13aHy 3 023010 JaHUX. Y KOJ1 HABEJIEHO CXEMHU MOJIeNiel KOPUCTYBAYIB,
IIOBIJIOMJICHb, YaTIB Ta CHOBIIIEHb, SKI BHU3HAYAIOTh IOJIS Ta IXHI THIIH.
Hanpuknan, y cxemi KopucTyBaua BUZHAUYCHO TOJIS 171 30€peKEHHs IMEHI,

€JIEKTPOHHOT MOIITH, MapoJIsi TOMIO.

.IIpencraBnenns  (View): Y~ KOHTEKCTI  CEpBEpPHOi  YacTHHH,

IpeACTaBICHHAM MOKe BBakaTucs o0poOka HTTP-3amutiB Ta BimmpaBka
HTTP-Bignosineit. Bukopucranus poytinry (express.Router()) mosBoiise
BU3HAYUTH Pi3HI muisixu (endpoints) Ta mMoB's3aHi 3 HUMHU OOPOOHUKHU
sanutiB. Hanpukmnan, POST /user/sign-up oOpo0Jsie 3amuT Ha peecTpariro

HOBOT'O KOPUCTYBaya.

. Kortponep (Controller): KonTponep Biamosimae 3a oOpoOKy 3amuTiB Ta

B3a€EMOJII0 MDK MOJEIUII0 Ta TMPEJCTaBIEHHSAM. Y KOJI BHUKOPHCTAHO
KOHTpOJIEpH, SKI MICTATh QyHKIII 00poOKu 3anuTiB (Hampukiaz, signUp,
signln, sendMessage Tomro). Lli ¢yHKIIi BHKOHYIOTH JOTIKY OOpOOKH
naHuX (HampuKiaj, TEepeBipKa HAsBHOCTI KOopucTyBada B 0a3l JaHUX,
30€epeKCHHS] HOBOT'O TIOBIJOMIJICHHS TOIO) Ta BiAMPABISIOTH BIAIMOBIII Ha

3aIIuTH.

B peasnizartii cepBepHOi yacTHHH 4aTy OyJI0 CTBOPEHO pi3HI poyTiHru [15] mist

00po6ku HTTP-3anuTiB. Och onuc KOKHOTO 3 HUX:

userRoutes.js: Ileli poyTiHr BimmoBigae 3a 0oOpOOKY 3aIUTIB, IO CTOCYIOTHCS

KOpHUCTYBauiB. BiH MICTUTh HACTYITHI HUJISXU:

Twenxo A.1O. Apx.
Bracenxo O. B. IN3.KP.6—-121-24-113 37
3un. | Apxk. Ne doxym. Iionuc | Hama




— POST /user/sign-up: O6po0JIsie 3aIUT Ha peeCTpariito HOBOIO KOPHCTyBava.

— POST /user/sign-in: O6po0Jisie 3auT Ha BXOPKEHHS B CUCTEMY.

— GET /user/me: Otpumye iHQOpMaLio Ipo aBTOPU30BAHOI0 KOPUCTYBaYa.

— PUT /user/me: OHOBIIIOE OCOOMCTI JaH1 KOPUCTYBaya.

— PUT /user/password: 3MiHIO€ TapOJIb KOPUCTYBaYa.

— GET /user/:search: Ilomyk kopucTyBayiB 3a IEBHUM KPUTEPIEM.
messageRoutes.js: lleit poyTiHr BiAgmoBiae 3a OOpPOOKY 3amuTIB, IO
CTOCYIOTHCS MOBIIOMJICHB. BiH MICTUTh HACTYIIHI IIISAXU:

— POST /message: Binnpabiisie moBiJOMJICHHS Y 4ar.

— GET /message/notif: OTpumye COBIIIIEHHS TTPO HOB1 MOB1IOMJICHHS.

— GET /message/:chatld: OTpuMye Bci MOBITOMIJICHHS y TIEBHOMY 4aTi.
chatRoutes.js: Lleli poyTiHr BimmoBinae 3a 0OpPOOKY 3alMTIB, MO0 CTOCYIOThCS
yaTiB. BiH MICTUTh HACTYIHI IUISAXU:

— POST /chat: CTBOpro€ HOBHIA YarT.

— GET /chat: Otpumye Bci 4aTu KOpUCTyBaya.

— DELETE /chat/:chatld: Bunamnsie gar 3a fioro ineHTudikaropom.

— POST /chat/group: CTBOprOE HOBUY I'PYIIOBUI YaT.

— PUT /chat/group: OHOBII0€ TpyNOBUI YaT.

— PUT /chat/group/leave: 3anuiae rpynoBuii yar.

Takox OyB crBopenmii poytinr mus POST /upload: Ileii poyr mo3Bossie

KIII€EHTAM 3aBaHTaXyBaTH (ailiu Ha cepBep, a TaKOXX OTPUMYBATH JIOCTYI JIO

3aBaHTaxxeHuX (aitniB uepe3 ix URL. J[aBaiiTe po3ristHeMO HOTO JeTaNbHIIIE:

1. Multer [16] Configuration: BukopucroByeThcsi maketr Multer s 0OpoOku

3aBaHTakeHUX (aitiB. CrlouaTKy HAJAIITOBYETHCS 00'€KT storage, 110 BKa3ye, KyIu

30epiratu 3aBaHTaXeHl (aiinmn 1 K 1X Ha3uBaTH. Y IOMY BUNAAKY (aitnu

30epiraroTecsi y mammi "uploads", a iX iM'sM € moToYHa mata 3 PO3MIMPEHHIM

OpHUTIHANBHOTO IMEHI (aiy.

2. Middleware Configuration: Jlonano middleware mis 00pooku JSON-ganux Ta

CORS-3amutiB [17]. Lle mo3Boiise cepBepy NpUHAMATH 3alMWTH Bif KIIE€HTA 1

00pOoOJISITH 1X MPABUIIBHO.
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3. POST /upload Route: 3a momomMoror MeToay app.post, CTBOPIOETHCS POYT
"/upload", skuii ouikye POST-zanutu s 3aBaHTaxeHHs ¢ainiB. OOpoOka
3aBaHTaXeHHS  (ailmB BinOyBaeTbcs 3a gomomororo Multer middleware
upload.single("file"), mo npuiimae d¢aitn 3 im'sm  "file". Ilicng ycmimHOro
3aBaHTa)XE€HHs (ailily, cepBep BiJNpPaBIsA€ BIAMOBIAb 3 JAaHUMH MPO 3aBAHTAKECHUM
daiin, BKIIOYaroun Horo opurinaibHe iM'st, Ha3By, URL Ta po3mip.

4. Static File Serving: 3a ngomomorow express.static, HaJalITOBYEThCS
middleware nans oOciyroByBaHHs craTuyHuX (aitnmie 3 manku "uploads". Ile
JI03BOJISIE€ KIIIEHTY 3BEpTaTUCS 0€3MOCEPEHBO /10 3aBaHTa)xxeHuX (aitis 3a ix URL.

VY KoHTpoJiepax Ijisi KOKHOTO POYTY peani3oBaHl BIAMOBIIHI (QYHKI, fKI
00pOOJIAIOTH 3aMTUTH Ta B3AEMOIIOIOTH 3 06a3010 JaHux. JlaBaiiTe po3riiTHEMO KOXEH
3 HUX OUIBII JIETAJIBLHO:

e userController.js: BignoBimae 3a 00poOKy pI3HUX 3amuUTIB, MOB'SI3aHUX 3
KopuctyBauamu cuctemu [18]. PosrimsHemMo KokeH 3 HUX:

— signup: s ¢yHKIsS npu3HaYeHa IS peecTpallii HOBUX KOPHCTYBadiB.
Bona niepeBipsie, un BBeieH1 BC1 HEOOXiAHI JaHIl, Y4 KOPUCTYBad 3 TaKuM email Bxke
icHye B 0a3i gaHuXx, xemrye maposb [19], cTBoproe HOBOro KOpUCTyBaya B 0a3i JaHHX
Ta HaJICWJIa€ HOMY TOKEH JOCTYITY.

— signin: L ¢ysxuis Bigmosigae 3a aprenTudikaiiro KopucryBada. Bona
nepeBipsie BBeAeHMM email Ta mapons 3 JaHUMH y 0a3i JaHMX, 1 SKIOIO BOHU
CHIBIIJIal0Th, BOHA HAJA€ KOPUCTYBady TOKEH JOCTYITY.

— search: Ils ¢yHKIisI BHKOPUCTOBYETHCS IS TOIMIYKY KOPHCTYBAYiB 3a
ixHiM iM'siM, Tpi3BumeM abo email. BoHa BHKOpUCTOBYE peryispHi BHpa3ul IS
MOIIIYKY B 0a3i JaHUX Ta MOBEPTAE PE3yIbTaTH.

— getMe: s dyHKIis moBepTae MaHi MPO MOTOYHOTO KOPUCTYBada, SIKi
Oynu nmoxani o 3anuty B middleware.

— updateMe: [ls QyHKIisE OHOBJIIOE AaHI KOpHCTyBada. BoHa mpuiimae
HOBI JIaH1 ITPO KOPHUCTyBaya, OHOBIIIOE iX y 0a31 JaHWX Ta MOBEpPTAE€ OHOBJICHI JlaHl Ta

HOBUU TOKEH JOCTYITY.
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— changePassword: 1ls ¢yHkmis mnpu3HadeHa s 3MiHH apOJIIO
KopucTyBaua. BoHa nepeBipsie, un BipHUN cTapuil MapoJib, Xellye HOBUM MapoJib Ta
30epirae ioro y 6a3i JaHUX.

— updateUserStatus: L{s ¢yHKIsS OHOBIIOE CTaTyc KOpHCTyBada B 0asi
nanux (online a6o offline) Ta oHOBIIIOE AaTy OCTAaHHLOT AKTUBHOCTI.

o messageController.js: lleii koHTposep BiANOBiZa€E 3a OOpPOOKY 3amMTIB,
NOB'SI3aHMX 3 MMOBIIOMJICHHSIMU. J[aBaiiTe po3rIsTHEMO KOKHY 3 (DYHKITIH:

— sendMessage: 1Ll ¢yHKIS BHKIMKAETHCS NPU HAJICHIAHHI HOBOTO
NOBIIOMJICHHS y yaT. BoHa mepeBipsi€, 4u BIANPABIICHI 1aH1 KOPEKTHI, CTBOPIOE HOBE
MOBIOMJICHHSI B 0a3l JaHUX, OHOBIIIOE OCTaHHE IOBIJIOMJICHHSI y 4YaTi, CTBOPIOE
CHOBIIICHHS JUISI KOXHOTO KOPHCTyBada dary, KpiM aBTOopa IIOBIIOMJICHHS, 1
MIOBEPTA€ HOBE MOBIIOMJICHHS Y BIJATIOBIAb Ha 3aITUT.

—  updateMessage: 1ls ¢yHKIliS OHOBJIIOE BXKE iICHYIOYE MOBIIOMIICHHS 3a
rioro ID. Bona mepeBipsie, uM BiAIpaBlieHI JaHI KOPEKTHI, OHOBIIOE BMICT Ta
BKJIQJICHHS TTOBIJOMJICHHS B 0a31 JaHUX Ta TIOBEPTA€ OHOBJIEHE MOBITOMJICHHS.

—  updateMessageStatus: Lls (GyHKIS OHOBIIOE CTATyC IMOBIAOMJICHHS
(manpukian, "sent" ado "read"). BoHa oHOBIIIOE cTaTyc MOBIIOMIICHHS B 0a3l JaHUX
Ta, SKIIO i€ MOB1IOMJIEHHS ITOMIiYaeThes K "read", BUAajse BIAMOBIAHE CIIOBIIIEHHS
PO 1€ TTOBIAOMIICHHS JIsl KOpUCTyBayva.

—  deleteMessage: 1{s dyHKIis BUuaaase MoBigoMIeHHs 3a oro ID 3 6a3u
TaHUX.

—  getAllMessages: L1 QyHKIis moBepTae BCi MOBIOMIICHHS JIJIsI TIEBHOTO
yaty 3a voro ID.

— getNotificationMessages: Lls ¢yHKIiS moBepTae BCi TOBITOMIICHHS,
JUTSL SIKAX Y KOPUCTYBaya € CIOBIIICHHS.

e chatController.js: Ileii koHTpojep MICTUTh (YHKIII, SKi BIAMOBIAAIOTH 3a
00poOKy pi3HHX 3aIUTIB, IMOB'SI3aHUX 3 YaTaAMU:

— createChat: I{s ¢yHKIiS CTBOPIOE HOBHM MPUBATHUM YaT MK JBOMa

KopucTtyBauamu. BoHa nepeBipsie, 4u MepejiaHi JlaHl KOPEKTHI, MepeBipsie HAIBHICTD
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ICHYI04YOr0 4aTy MDK IMMHU KOPHUCTYBAayaMH, 1 SIKIIO BiH HE ICHY€E, CTBOPIOE HOBUH
Yar.

—  getMyChats: s ¢pyHKIis OTpEMYy€E BCi 4aTH, B SIKMX KOPUCTYBad Oepe
yuyacTb. BoHa BUOUpae 4yatu, B IKUX KOPUCTYBAU € YUaCHUKOM a00 aMIHICTPATOPOM,
BUOUMpAE OCTaHHE MOBIIOMJIEHHS Y KO)KHOMY 4aTi, Ta COPTYE iX 3a AaTOI OCTaHHbOTO
MOBIJTOMJICHHS.

—  createGroupChat: Ils ¢yHKIis cTBOpIOE HOBHIA TpynoBuil yat. BoHa
nepeBipsie, 4d TMepelaHi JaHli KOPEKTHI, 1 CTBOPIOE HOBUW YaT 3 BKa3aHUMH
napaMeTpaMH.

— updateGroupChat: s ¢yHkIiis oHOBIIOE iHOOPMAILIIO PO TPYMOBHIA
yar. BoHa OHOBIIOE Ha3By, ONHC, aBaTrap, CIUCOK KOPHUCTYBa4iB Ta CIIMCOK
aJIMIHICTPATOPIB TPYIIH.

—  leaveGroupChat: g ¢yHkIris Bugajase KOpUcTyBaya 3 TpyIoBOIo Yary.
Bona nepeBipsie, un KOpUCTyBau Oepe ydacThb Yy 4aTi, Ta BUJAISIE MOTO K yJacHHKA
qary.

—  deleteChat: 1is ¢yukiis Buganse gar 3a ioro ID. Bona mepesipse, 4u
KOPHCTYBau Mae€ J03BLT Ha BUAAJICHHS YaTy, Ta BUJAJE oro 3 0a3u JaHHX.

Ili xoHTposiepu 3a0e3MeuyroTh IOBHHMM (YHKI[IOHAT ISl B3aeMOJIIi 3
KOpHCTYBauyaMu, TOBIJIOMJICHHAMH Ta YaTaMHU y CUCTEMI.

Kpim Toro, y «xomi, OyB crBopenmii middleware 'protect, sxuii
BUKOPUCTOBYETHCS ISl 3aXHMCTYy 3aXHUIICHUX MAapIIpyTiB Bil HEABTOPH30BAHOTO
nocTyiy. JlaBaiite po3risiHeMo JeTajbHime, sk e middleware mpairtoe:

1. [TepeBipka 3aromoBka aBtopm3ailii: Cmouarky middleware mnepeBipsie
HasSBHICTh Ta (opMaT 3arojioBKa aBTOpHU3aIlii. 3aroJiOBOK MOBHHEH MOYMHATUCS 31
ciosa "Bearer", micis 4oro Wje mpoOuT Ta TOKEH JOCTYITY.

2. Po3buttst TokeHy: SKIIO 3aroioBOK aBTOpH3allii ICHYE 1 MICTUTh TOKEH
noctyiry, middleware po36uBae TokeH Ha 1Bi yacTuHU: "Bearer" Ta caM TOKEH.

3. IlepeBipka HasiBHOCTI TOKeHY: [licis po30ouTTs Tokeny, middleware mepeBipsie,
gy OyB YCIIIIHO PO30MTHM TOKEH. SIKIO0 TOKeH BincyTHIN, middleware Bimmpasise

BiAnoBiab 3 kojgoMm ctatycy 401 (Unauthorized).
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4. IlepeBipka BaNIAHOCTI TOKEHY: SKII0O TOKEH OYB yCHIIMIHO pO30UTHUH,
middleware BukopuctoBye 010710TeKYy jsonwebtoken njis mepeBipkM BalliIHOCTI
TOKEHY. SIKIIO TOKEeH HeBipHUN abo mpocTtpoueHuii, middleware Takox Biampa,iisie
BIIMOB1Ab 3 KojioM cTatycy 401.

5. JlonaBaHHsT KOpUCTyBada 10 3anutry: Skmo TokeH BaiiaHuii, middleware
JIEKOJIy€ JTaHl 3 TOKEHY Ta Jojae 00'eKT KopucTyBaya a0 3anuty (req). Lle mo3Boise
HAaCTYIHUM OOpOOHHMKAM 3alWTIB OTPUMATH JOCTYH JI0 11€HTU()IKOBAHOTO
KOpHUCTYyBaua.

6. [IponosxxeHHs: BukoHaHHs: [licns ycmimHOI mepeBipKH TOKEHY Ta J0JaBaHHS
KOpHCTYyBaua J0 3aluTy, KEpyBaHHsS nepenaerbcs HactynHomy middleware abo
00poOHUKY 3amuTy 3a JomoMororo GpyHkIii next().

7. BinnpaBiieHHss TOMWIKH: SKmo Oyabp-IKui 3 TEPEBIPOK HE MpOHje
(Hampukian, BIACYTHIM TOKeH abo TokeH HeBipHUil), middleware Biampasise
BIJINOB1JIb 3 KOJIOM cTatycy 401, 110 1mo3Hayvae BiIMOBY B aBTOpHU3AIlii.

Ileti middleware nmomae Oe3meky 10 3axWINEHUX MapIIPYTiB, MEPEBIPAIOYU
NPaBWIBHICTh Ta BAJIIIHICTh TOKEHY JOCTYITYy MEepe/ HaJlaHHAM JIOCTYITY 10 PECYPCIB.
2.4.2. Frontend

Ham pponTeHn - 11e KIi€eHTChKa YacTUHA HAIIOTO MPOTPaMHOTo 3a0e3MeueHHs,
sIKa BIJIMOBiTa€e 3a iHTepdeic, SKUil KOPUCTyBad OAYUTH Ta B3aEMOJIIE 3 HUM.

Miaxin. Ham migxig B CTBOpeHHI KOMIIOHEHTIB Ta peanizalii (GpoHTEHIY
0a3yeTbcsi Ha OaraThbOX CYYaCHMX TMPAKTHKAX, Cepell SIKUX BapTO BiA3HAYUTH
HACTYIMHI 0COOJIMBOCTI:

— Buxopucranns ¢ynknionansHux kommnoneHTiB React [20]: Mu B ocHOBHOMY
BUKOPUCTOBYEMO (YHKITIOHAJIBHI KOMIIOHEHTH React 3amicts kmacoBux. Ile
JI03BOJISIE HAM THCATH OUTBIN 3pO3yMINNKA, KOMITAKTHUHN Ta JIaKOHIYHWUN Kon. Kpim
TOTO, 3 BBEACHHSIM XyKiB y React, ¢yHKIIOHATBHI KOMIIOHEHTH CTalIH III€
MOTYXHIITUMU Ta 3pYYHIITUMU 1T BAKOPUCTAHHSI.

— BuxopuctanHs xykiB: MU akTUBHO BHKOPUCTOBYeMO Xyki React, Taki sk

useState, useEffect, useContext Ta iHIII, s KEpyBaHHS CTAaHOM KOMIIOHEHTIB,
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BUKOHAHHS MOOIYHMX €(EeKTIB Ta peani3alii JOriKM KOMIOHEHTIB. XyKl JO3BOJSIOTh
HaM TMUCATH YUCTHUN Ta JIETKO 3pO3YMITUI KO/,

— Buxkopucranns kontekcty React [21]: Mu BukoprcToByeMo KOHTEKCT React
JUIS Tiepeiadl JaHUX 4epes3 JepPEeBO KOMIIOHEHTIB 0e3 HeOOX1IHOCTI iepeaayl MporiciB
yepe3 KOKHUI MPOMDKHUNA KOMIOHEHT. Lle no3Boisie HaM MiATPUMYBATU YUCTOTY
KOJy Ta MOJIETIIy€e poOOTY 31 CTAHOM J0JIaTKy Ta rI00AIbHUMU JaHUMH.

— Buxopucranus ctunis MUI ta Emotion [22]: Mu BuUKOpHCTOBYEMO 0i0J1i0TEKY
Material-UI (MUI) ans roroBux Ul kommoHeHTiB Ta 0i0mioreky Emotion mis
cTuiizanii komnoneHTiB. Material-Ul Hagae mmpokuii Habip TOTOBUX KOMITOHEHTIB
3rigHo 3 jau3aiiHoM  Material Design, Tomi sx  Emotion mo3Bonsie  jerko
BukopuctoByBaTi CSS-IN-JS migxoau ajs cTUIi3allii KOMIIOHEHTIB.

— Pedaktopunr Ta ontuMmizamis Koay: MM TOCTIMHO TpamoeMo Hajl
pedakTOpMHroM KOAYy Ta ONTHUMI3alli€l0 [UIAXOM BHWIYYEeHHS 3ailBuUXx abo
MOBTOPIOBAHUX €JIEMEHTIB, IMOKPAIIEHHS CTPYKTYpH TPOEKTY Ta BJOCKOHAJIEHHS
e(hEeKTUBHOCTI KOJY.

— PeaktuBHMil miaxin: Ham minxing go peanizamii GpoHTEHAY MOJISITAE B TOMY,
1100 3pOOUTH JOJATOK SKHAWOLIBIIT PEaKTUBHUM, TOOTO MIBUAKUM Ta YyWHUM Ha il
KOPHUCTYBayiB. MM CTEKMMO 3a THUM, 1100 HaIlli KOMIIOHCHTH OyJIM ONTHUMI30BaHI Ta
npamoBai  €(EKTHBHO HaBITh NPU BEJHMKIA KUIBKOCTI JaHWX YW CKJIQJIHHUX
oTeparrisx.

3arajom, Hall MIXia 70 po3poOKu GPOHTEHAY IPYHTYETHCS HA BUKOPUCTAHHI
Cy4aCHUX TEXHOJIOT1H Ta MPaKTHK, K1 I03BOJISIOTh HAM MMHUCATH YUCTUH, €EeKTUBHUI
Ta JIETKO 30€pEeKeHHI KOJI, a TAKOK CTBOPIOBATH KOPUCTYBAIbKUI 1HTEepdeiic, skuii
BIJIMTOB1/Ta€ HAMBUIIUM CTaHAAPTAM 3PYYHOCTI.

Providers. Mu wmaemMo Kitbka mpoBaiaepiB [23], ski gomomaramTh Yy
KepyBaHHI PI3HUMH acrieKTamMu noAaTky. OCh AeTanbpHiIIe mpo I1e:

AuthProvider — 1me KOHTEKCTHUH MpoBaiicp, SKUH Haga€e BCHO HEOOXiTHY
(GYHKIIIOHANBHICTh JJIs1 aBTeHTU(IKaLil Ta aBTOpu3allli KOPUCTYBayiB y HAIIOMY
J0JIaTKYy.

DyHKIII Ta CTaH:
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user: CTaH, SIKUi MICTUTh JJaH1 IPO MOTOYHOTO KOPHCTYBaya.

token: ctaH, sikuii 30epira€ TOKEH JOCTYIy KOPHCTyBaya.

isAuthenticated: ctan, sikuii Bka3zye, Y1 aBTeHTU(PIKOBAaHUN KOPUCTYBAY.
login(newToken): ¢byHKIIist 1711 BXOY KOPUCTYBaya 3 BKa3aHUM TOKEHOM.
logout(): dyHKIis A1 BUXOY KOPUCTYBaya Ta OUUILIEHHS CTaHIB.
fetchUserData(): ¢yHkuis nias OoTpUMaHHS JaHUX KOPUCTyBada 3 cepBepa Ha
OCHOBI1 TOKEHA.

useAuth(): kKacToMHUN XyK, SIKMA JO3BOJISIE OTPUMATH JOCTYN JI0 JIaHUX Ta
¢ynxuii AuthProvider.

AuthProvider obroprae Bci KOMIOHEHTH J0JIATKY, 10 MOTPEOYIOTh TOCTYH JI0

aBTEHTU(IKOBAHOTO KOpUCTyBaya abo HOro JaHuX.

SocketProvider — me mnpoBaiizep mus poOOTH 3 COKETaMHM, SKHH Hajaae

3'enHa”Hs 3 cepBepoM depe3 WebSocket Ta 0Opobiisie OBITOMIICHHSI B pEaIbHOMY

qaci.

DyHKIIIT Ta CTaH:
socket: cTaH, IKHif MiCTUTB 00'€EKT COKeTa IS 3'€THAHHS 3 CEPBEPOM.
socketConnected: cTaH, sikuii MOKa3ye, 91 BCTAHOBIICHO 3'€THAHHS 3 CEPBEPOM.
usersStatuses: cTaH, SKHM MICTUTh JaHl NPO CTaTyCH KOPUCTYBadiB (OHJIAMH,
odaiiH TOIIO).
notification: craH, SIKM MICTHThH CIIOBIIICHHS IPO HOB1 TOBIAOMJICHHS IS
KOpHCTYBaya.
isUserOnline(userld): dbynkiis, sika nepesipsie, i KOpucTyBad 3 Bkazanum ID €
OHJIANH.
getUserStatus(userld): ¢yHkIis, sika moBepTae cTaTyc KOpUCTyBada (OHJIAiH, 9ac
OCTaHHbO1 aKTUBHOCTI TOIIIO).
useSocket(): kacToMHUI XyK, SKHH JO3BOJIIE OTPUMATH JOCTYI 0 JaHHWX Ta
dynxiii SocketProvider.

SocketProvider oGroprae BCi KOMIIOHEHTH JOAATKy, $IKI BHUKOPUCTOBYIOTH

COKETH JUIsl OTPUMaHHs ab0 HAJCUJIAHHA JaHUX B peajJbHOMY yaci, Taki sik 4yaTu abo

CIIOBIIIICHHS.
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ThemeProvider — ne xommoneHTt 3 0Oi0miorexkn Material-Ul, saxuii Hamae
MOXJIMBICTh BUKOPUCTOBYBaTU TeMu (themes) B mojatky, mo0 CTUII3yBaTH HOTO
KOMITOHEHTH 32 JIOMTOMOTOI0 TOTOBUX CTHJIIB 200 BIACHUX NEPCOHATI30BAaHUX CTHIIIB.

Ili mpomaiizepu JOMOMAararOTh y CTBOPEHHI TOTY)KHOTO Ta THYYKOTO
(¢poHTEeHy, KM MOXE BIANOBIIATH MOTpedaM HAIIMX KOPHUCTYBayiB Ta Oi3HECY.
Bonu 3a6e3neuyroTh 3py4HHil criocid opraHizailii Ta yrnpaBiiHHSA (yHKI1OHAJIbHICTIO
J0JIaTKY, 1110 POOUTH PO3POOKY OLIBIIT €(PEKTUBHOIO Ta IBUIKOIO.

MapumyTH3amisi — 11e¢ npoIec BU3HAYCHHS, SKH KOMIIOHEHT React Mae OyTm
BiIOOpaKeHUI Ha CTOPIHII B 3aiexkHOCTI Bl motouHoro URL. ¥V React 1o 3amauy
BUKOHYe OiOmioTeka react-router-dom [24], sxka Hamgae HaOlp KOMIIOHEHTIB JIJIst
oprasizailii MapuIpyTiB y Be0-101aTKax.

Y HamoMy KoJii BHKOPHUCTOBYETHCS KOMITOHEHT <Routes™> il BU3HAYCHHS
MapipyTiB. KoskeH MapImpyT BU3HAYa€ThCS 3a JOIMIOMOTOI0 KOMITOHeHTa <Route>, ne
BKa3zyeTbcsa 1UIIX (path) 1 KOMMIOHEHT, skui Oyjae BiZOOpaKeHWM IS I[bOTO
MapIuipyTy.

PublicRoute — 11¢ KOMIIOHEHT BHKOPHCTOBYETHCS JJISI MapIIPYyTiB, 10 SKUX
MOKE OTPUMATH JOCTYN OyIb-XTO, HE3aJIeKHO BiJ aBTOpu3alii. Y KOMIIOHEHTI
PublicRoute mepeBipseTbhcs, YW KOpHUCTyBad aBTEHTH(IKOBAaHHH 3a JOMOMOTOIO
useAuth() 3 AuthContext. fAxkmo kopucTtyBau Bke aBTEeHTH(IKOBaHHM, TO BIH
IIepEHANPAaBIAETLCS HA TOJOBHY CTOPIHKY 3a momomoror <Navigate to="/" replace
/>. B iHIIOMY BUTIAAKY, KOMIIOHEHT, SIKWi BIATOBIAA€ TIOTOYHOMY MapHIpyTy, Oyne
BiTOOpaKCHUH.

PrivateRoute. Ileii KOMIIOHCHT BHKOPHUCTOBYETBCS JUIS  3aXHUIICHHUX
MapmipyTiB, /0 SKHX MOXYTh OTPUMATH JOCTYyI JIMIIE aBTECHTU(IKOBaHI
KopHucTyBadi. ¥ kKomMmnoHeHTi PrivateRoute Takoxx BUKOpHCTOBYEThCS useAuth() mms
nepeBipky aBTeHTHUdIKAIlT KopucTyBava. SIKIIO0 KOpHUCTyBad aBTEHTH(]IKOBAHUIA, TO
BimoOpakaeTbcss KommoHeHT <SocketProvider>, sxwuii 3abe3medye AOCTYyI 0
KOHTEKCTY COKETiB. B IHIIOMY BHWIIagKy, KOPHWCTYBad TICPCHANPABISETHCA Ha

CTOpIHKY BX01y 3a goromMoror <Navigate to="/sign-in" />,
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Forms. V wnamomy wyati Bci (opmu OyIyTh BUKOPUCTOBYBAaTH O01010TEKY
react-hook-form [25] mst ynpaBiiHHsS JaHUME BBEICHUMH KopucTyBadeM. OChb AesKi
0COOJIMBOCTI Ta MPUYMHU BUKOPUCTAHHS LI1€1 O10110TEKU:

1. TIpoctora BukopuctaHus: react-hook-form wmae 3po3yminmii Ta nerkuii y
BUKopucTanHi API, mo 103Bojsie MIBUAKO PO3pOOJIATH Ta HAJAIITOBYBATU (popMu
0e3 3alBOro KOIYy.

2. Bucoka mpoaykTuBHICTh: bibmioTeka ontumizoBaHa i 3a0e3IMeUeHHS
BUCOKO1 IPOJYKTUBHOCTI Ta €(EeKTUBHOI pOOOTH HAaBITh 3 BEIMKMMHU (popmamu Ta
BEJIMKUM OOCSITOM JTaHHX.

3. Banigamis B peanbHOMY uaci: react-hooK-form Hamae MOXIMBICT BUKOHYBATH
BaNiNAIlil0 BBEJACHUX J@HUX B pEalbHOMY 4Yaci, M0 JO3BOJISIE KOPUCTyBayam
OTPUMYBATH MUTTEBI TTOBITOMJICHHSI TIPO TIOMHJIKH.

4. Kontponb Haa nonssmu ¢opmu: bibmioTeka 103BOJSIE TOUHO KOHTPOJIIOBATH
KO’KHE T0JIe BBOJY OKPEMO, IO JI03BOJISi€ HAJIAIITOBYBATH JIOTIKY OOpOOKHM JaHUX Ta
BaJrigarii 11 KOKHOTO ITOJIA.

5. Iarerpamis 3 iHmuMu Gi0mioTekamu: react-hook-form merko iHTErpyerncs 3
pi3HUMHU 010i0TeKaMHd KOMITIOHEHTIB, Takumu sk Material-Ul, 1o mo3Bossie
BUKOPUCTOBYBATH TOTOB1 KOMIIOHEHTH JIJIsi CTBOPEHHS (hOPM.

Bukopucranus react-hook-form B HamomMy uaTi J03BOJIUTH CTBOPIOBATH
3py4yHi Ta edexTuBHI (QopMH, SKi TPAMIOBATUMYTh IIBUJIKO Ta HAIIHHO, IO €
KJIIOYOBHUM aCIHEKTOM JIJIs 320€3MeYeHHS XOPOLIOr0o KOPUCTYBAI[bKOTO JOCBIY.

Ctumizanisi. B HamoMy KOMIIOHEHTI MU BUKOpPUCTOBYeMO styled-components
[26] nns crmmizamii meskux eiaeMeHTiB. OCh JIesIKi OCOOJMBOCTI IBOTO IMiAXOIy Ta
MPUYUHHA HOTO BUKOPUCTAHHS:

— TD'myukicte: 3a pomomoroio styled-components MU MOXEMO CTBOPIOBATH
CTHJII30BaHI KOMIIOHEHTH, $SKI MOXHa IEPEBHUKOPUCTOBYBATH B IHIIMX YaCTUHAX
nporpami. Lle 1o3Bossie 3a0€3MeUNTH THYYKICTh Ta JIETKICTh YIIPABIIHHS CTUIISIMU.

— JlokanpHicTh cTuiiB: KokeH CTUII30BaHUM KOMIIOHEHT Ma€ CBif BIIaCHHUI
00J1acTh BUAMMOCTI, IO JI03BOJISIE YHUKHYTH KOH(IIIKTIB IMEH KJIaciB Ta 3a0€3MeUnTr

YUCTOTY KOJY.
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— MoxmuBocTi JavaScript: Buxopucranns JavaScript B CTWISIX J103BOJISIE
JUHAMIYHO 3MIHIOBAaTHU CTWJI1 B 3aJIEKHOCTI BIJl yMOB a00 BJIAaCTUBOCTEH
KOMIIOHEHTIB.

— InTerpamis 3 iHmMMEU 616mi0Tekamu: styled-components Jerko iHTErpyeTbes 3
IHIIUMH  O010110TeKaMH KOMIIOHEHTIB, TakuMmu sk Material-Ul, mo mo3Boisie
CTUJII3YBAaTH TOTOB1 KOMIIOHEHTH 3pYYHUM JIJIsl pO3POOHHKA CITIOCOOOM.

— [iarpumka CSS-in-JS: styled-components Hajae MOXIUBICTh BUKOPUCTAHHS
Bcix mepeBar CSS-in-JS, Takux sK 30UIBIICHHS MPOAYKTUBHOCTI, 3PYYHICTh
YIPaBIiHHS CTUJISIMU Ta 1HIIL.

Mu 3amaeMo CTHJII TIPSIMO B KOJi KOMIIOHEHTY, IIIO POOUTH 1X JICTKUMU IS
pO3yMiHHS Ta 30€peKEeHHsI B KOHTEKCTI KOMIoOHeHTa. lled minmxim g03BOJIsiE HaMm
CTBOPIOBATH KpacuBi Ta (QyHKIIIOHANBHI IHTepdercH sl HAIIOTo JOJIaTKYy.

Ha gomatrok no styled-components, y HamoMy KOMIIOHEHTI TaKOX
BUKOPUCTOBYIOTHCSI 1HIII METOAM CTWJII3allii, Taki SK TMpsSMe 3aCTOCYBaHHsS CTHUIIIB
gyepe3 SX Ta BUKOPUCTaHHS BOYJ0OBaHMX CTHIIIB 3 010ioTexkn Material-Ul.

— Tlpsame 3actocyBaHHSI CTUJIIB uepe3 sX: MU BUKOPHUCTOBYEMO aTpHOYT SX ISt
OpsIMOTO 3aJlaHHsS CTHJIIB JO OKpeMHX KOMIOHEHTIB. Lleii minxiz mo3Bojisie Ham
IIBUJKO Ta 3PYYHO 3aCTOCOBYBAaTH CTHJII 0€3 HEOOXITHOCTI CTBOPIOBATH OKpeEMi
CTHJII30BaH1 KOMITOHEHTH.

— Bukopucrtanus BOynoBanux ctuiiB 3 Material-Ul: Mu Tako BUKOPHUCTOBYEMO
cTuiizoBaHi kommoHeHTH 3 Material-Ul, sxi Bxke MaroTh IONEpeaHHO BH3HAUYCHI
ctuii. L{i KOMIIOHEHTH MalOTh MUPOKUN HAOIP MOMXKIMBOCTEH IJISl CTHUIIZAIl, TAKUX
ak TextField, AppBar, Toolbar, Typography, Tomo. Mu moxxeMo 3amaBaTH IesKi
CTHII1 6€3MocepeIHBO Yepe3 MPOIICH [UX KOMITOHEHTIB.

Ie#t minxig 03BOJSIE HAM IIBHAKO Ta 3PYYHO BHUKOPHCTOBYBATH TOTOBI
KoMItoHeHTH 3 Material-Ul, He BTpadaroum MOKIMBOCTI KEPYyBaTH IXHIM BHUTJISAOM Ta
MOBEIIHKOIO.

OO6uaBa 11 METOAM JOMOBHIOIOTH BUKOpHUCTaHHA styled-components 1 naroTh
HaM MO>JIUBICTh CTBOPIOBATU CTWJIBbHI IHTEp(EiicH 3 ypaxyBaHHAM HalIUX NOTped Ta

BUMOT JTU3aiHY.
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3anuTn. Mu BukopuctoByemo 010sioTeky axios [27] mns BukoHanHss HTTP-
3aMHTIB Y HAIIIOMY JOJIaTKY 3 HACTYITHUX MPUYHUH:

— IlpocToTa BUKOpUCTaHHS: axios HaJa€ 3pYYHHA Ta MPOCTUH 1HTEepdenc s
BukoHaHHs HTTP-3anutiB. BiH nporonye MOCHiIOBHI METOAU JJIsi KOKHOTO THUITY
sanuty (GET, POST, PUT, DELETE), ujo poOuTh HOro BUKOPUCTAHHS 3pO3YyMUTUM
Ta MIPOCTHUM JJIsl PO3POOHUKIB.

— IliaTpuMka mnpomiciB: axios TIOBEpPTa€E MPOMICH, L0 JO3BOJISIE 3PYYHO
00poOJISITH pe3yIbTaTH 3alMTIB 3a JIOMOMOI0r0 async/await abo metoaiB then/catch.

— IlinTpuMka 3arojioBKiB: MU MOXEMO JIETKO BCTAaHOBJIFOBATH 3aroJIOBKU
3amuTy, Takl K aBTOPHU3aIliiiHI TOKeHH, JJI B3aeMO/I1i 3 3axuriienumu API.

— IHTepuenTopu: axios JI03BOJISIE BHKOPHCTOBYBATH  IHTEPICHTOPH IS
ri1006aibHOi 00pOOKHM 3amuTiB Ta BiAnoBiael. Lle pobuth oro myxe MOTYKHUM IS
BUKOHAHHS Pi3HUX 3aBJaHb, TAKUX SIK aBTOpH3allis, 00poOKa TOMHIIOK, TOIIO.

— IlinTpuMka  cepBepHOro  Ta  KIIEHTCBKOTO  KOAYy:  axios  MOXe
BUKOPHUCTOBYBATUCS SIK Ha CcTopoH1 cepBepa (Node.js) Tak 1 Ha CTOPOHI KJII€HTa
(bpay3zep abo React Native). Ile mo3BoJsisie HaM JIETKO BUKOPHUCTOBYBATH OJHY
010J110TeKy /111 BAKOHAHHS 3aIUTIB Y BCbOMY J0JIaTKY.

— JloOpe TOKyMEHTOBaHO: axios Ma€ JMOKJIaIHy JOKYMEHTAIlI0 Ta IIUPOKYy 6a3y
KOPHMCTYBauiB, 1[0 pOOUTHh HABYAHHS T4 BUKOPUCTAHHS MOTO YK€ 3pYIHUMH.

3arajomM, axios € TOTYXKHUM Ta 3pYYHUM IHCTPYMEHTOM JJii BUKOHAHHS
HTTP-3anmuTiB y Hamomy A0JaTKy, 1 MU 00pamu HOTro uepe3 HOoro mpoCTOTY
BUKOPHUCTAHHS, THYYKICTh Ta MOTY>KHICTb.

MincymyBanusi. Ham dpoHTenn - me aumHamivyHuii iHTepdeiic KopucTyBauda
JUTSL HAIIOTO JOJIaTKy, KW B3a€MOJIE 3 KOpHCTyBaueM uepe3 BeO-Opaysep. Bin
pO3pOOJICHNI 3 BUKOPHCTAHHSIM CyYacHHX TEXHOJIOTiH, 30Kkpema React.js, skwuii
JI03BOJISIE HAM CTBOPIOBAaTH €(eKTHUBHI, MacmTaboBaHI Ta JEeTrKo 30epekeHi BeO-
JIOJTaTKH.

Ham ¢ponTeHa ckiamaeTbes 3 pi3HUX KOMIIOHEHTIB, SKI B3a€EMOJIIOTH MIXK

co000 11 CTBOpPEHHSI OaraTopyHKIIOHAIBHOTO 1HTEpdeiicy. MU BUKOPUCTOBYEMO
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¢GyHKIIIOHAIbHI KOMIIOHEHTH React, OCKUIbKM BOHU HAJAlOTh OLIBIITY MPOCTOTY Ta
3pYYHICTbh Y OPIBHSHHI 3 KJIACOBUMU KOMIIOHEHTaMHU.

Jlnst cTrizanii HalMX KOMITOHEHTIB MU BUKopuctoByeMo Material-Ul (MUI)
st roroBux Ul KOMIOHEHTIB, iK1 BiANOBiAaloTh aAuzaiiHy Material Design. Kpim
TOTO, MH TaKOX BHKOpHCTOBYeMO Emotion s ctBopenHs CSS-in-JS, mo no3sosse
HaM 30epiraTd CTWJII pa3oM 3 KOMIIOHEHTaMH Ta 3a0e3rnedye OUIbIly THYYKICTb Y
poOOTI 31 CTUIISIMU.

Ham ¢poHTeH BUKOPUCTOBYE Pi3HI MIAXOAM 10 YIPABIIHHS CTAHOM, TaKi SIK
BUKOpHUCTaHHS XyKiB React nns cTaHy KOMIIOHEHTIB, KOHTeKcTy React s
rJI00AJIBHOTO CTaHy Ta pPEAKTUBHOIO TIAXOAY JIO OHOBJIEHHS 1HTepdeicy
KOpHCTyBaua.

3araiiom, Haml GPOHTEH]T € TIOTYKHUM 1HCTPYMEHTOM JJIsi CTBOPEHHS 3pYIHOTO
Ta eeKTUBHOTO iHTep(deiicy KopucTyBaya, IKHH HaJae KOPUCTYBayaM MOKIIMBICTh
JIETKO B3a€MOJIISITH 3 HAIIMM JI0JJaTKOM Ta BUKOHYBATH PI3HOMaHITHI 3aB/IaHHS.

2.4.3. Socket.io

Socket.IO - me Oiomioreka JavaScript, sKa J03BOJSE peaji3yBaTH
OaraToHampaBlIeHEe 3'€HAHHA MDK KIIIEHTOM 1 cepBepoM uepe3 BeO-cokeTn. Bona
3a0e3reuye MOKJIMBICTh MUTTEBOI Iepeaadi JaHUX B OOWIBA HAMPSIMKH 1 TO3BOJISE
CTBOPIOBATH peaJIbHO-YaCHI JOJATKH, TaKi SK YaTH, iIrpH Ta IHII BeO-I0MaTKH, SKi
OTpeOYIOTh MIBUIKOI IHTEPAKTUBHOCTI.

VY Hamomy BUNIAAKY MU BHKOpHCTOBYeMO Socket.lO nms peanizaiii peanbHOTO
yacy B HamIOMy JoaaTtky 4daty. Ha ¢poHTEeHII MU MIKIIOYaeMOCs JO CepBepa
Socket.IO 3a gomomororo 6iomioTekn socket.io-client [28] 1 cTBoproemo 3'eqHaHHS 3
cepBepoM. Mu mnepenaemo iHGOpMaIlil0o MPO KOPUCTyBaya MPH HaJAroKEHHI
3'eqHAHHSA, 100 CcepBep MIr BIJICTEKYBAaTH CTAaTyC KOPUCTyBada 1 HAACWIATH
MTOB1JOMJICHHS.

Ha cepBepi mu BukopuctoByemMo 6i0mi0TeKy socket.io AJisi CTBOPEHHS CEPBEPY
WebSocket, sikuii ciyxae MiAKIIOUEHHS KOpUCTYyBaudiB. Mu peectpyeMo 0OpOoOHUKH
MOAIN 1Jid PI3HUX TUMIB MOAIN, TAKUX SIK MIIAKIIOYEHHS] KOpUCTyBaya, BIAIPaBICHHS

MOBIJIOMJICHHS, pEJaryBaHHs IOBIJIOMJICHHS, BUJAJCHHS MOBIJOMJIEHHS Ta IHIIIL.
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KoxeH KopucTyBau mpu MiJKIIOUYEHHI PEECTPYETHCS Y BIAMOBIIHOMY KIMHATI IS
O0OMIHY OBIAOMJICHHSIMHU 3 THIIMMH KOPUCTYBadaMH.

[oitHo Oyxap-sfika 1Tonis BinOyBa€eTbCs Ha CEpBEpl, BOHA MHUTTEBO
TPAHCIIOETbCST Ha KileHTChKkUM Oik depe3 WebSocket. KopucryBaui oTpumyrorh
OHOBJICHHSI B peajbHOMY 4aci, M0 J03BOJsS€ iM OauuTH HOBI MOBIAOMIICHHS, 3MIHU
CTaTyCy Ta 1HILI MOA1l HETalHo.

Mu BIACHIIIKOBYEMO KUIbKA PI3HUX MOJIM 32 JOMOMOIOI0 COKETIB y HAIIOMY
noaaTky 4aty. OCh CIUCOK JACSIKUX 3 HUX:

1. setup: Konu kopucTyBad MIIKIIOYAETHCS 10 JOAATKy, MU BiJMPaBIIEMO
noito "setup", mo0 cepBep 3MIT HAJIArOIUTH 3'€THAHHS JJIs I[OTO KOpUcTyBaya. Lle
JI03BOJISIE CEPBEPY BIZICTE)KYBATH CTATyC Ta Ail KOPUCTyBaya.

2. join: Komu KOpUCTYBay MPHETHYETHCSA 10 MEBHOI KIMHATH 4aTy (HAIpPUKIIA,
IPYIIOBOTO 4aTy), MU BIAIPaBIsIeMO ToAi0 "join", mo0 1oAaTH KOpUCTYBava 10 €l
KIMHATH Ha CepBepi.

3. typing: Konu kopucTyBa4 MOYMHAE BBOJUTH TEKCT y YaTi, MU BiJIPaBIISIEMO
noaito "typing", mo0 MOBIIOMUTH IHIIMX KOPUCTYBAYiB y dYaTli MpO Te, IO IEH
KOPHCTYBay THUIIIE.

4. stopTyping: Komm KOpHCTyBad MNPUIUHSAE BBOAUTH TEKCT Yy 4daTi, MU
BiZmpaBisgsemo moAito "stopTyping", 06 MOBIJOMUTH 1HIIUX KOPUCTYBAYiB, 10 LIEH
KOPHUCTYBau MPUITMHUB MHCATH.

5. send: Konmm xopucTyBad HaJCHIIA€ MOBIOMJICHHS Yy YaT, MU BiIIPaBIIIEMO
noxiro "send" Ha cepep. CepBep 00pOOIIOE 1€ TMOBITOMIICHHS 1 PETPAHCIIOE HOTO
BCIM KOPUCTyBa4aM y IIbOMY YaTi.

6. editMessage: Kosm kopucTyBau pemarye CBOE  IOBIAOMJICHHS, MH
Binmmpapisgsemo moxito "editMessage" Ha cepBep pa3oM i3 HOBHUM TEKCTOM abo
BKIIafieHHsAMH. CepBep OHOBIIOE MOBITOMIICHHS y CBOIM 0a3i MaHWX Ta PETPAHCIIOE
3MIHM YCIM KOPUCTyBa4aM y 4ari.

7. deleteMessage: Komu kopucTyBau BHIAJISE€ CBOE IOBIAOMIICHHS, MH

Bianpasiasgemo mnoxaito "deleteMessage" Ha cepBep pa3zoM 13 1AeHTU(IKATOPOM
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MOBIIOMJICHHS, siIke MOTPiOHO BuaanuTH. CepBep BUIAJSAE€ TMOBILIOMIICHHS 3 0a3u
JaHUX Ta PETPAHCIIIOE 3MIHM YCIM KOPUCTyBadyaM y 4arti.

8. markAsSent: Koxu moBifoMIICHHSI HaJICHIIAETHCS YCIIITHO, MU BiJIIPaBISIEMO
noxiro "markAsSent" Ha cepBep pa3oM i3 imeHTUdikaTopom mnosinomieHHs. CepBep
OHOBJIIO€ CTAaTyC MOBIIOMJIEHHS Ha "sent" Ta peTpaHCIIOE 3MIHU YCIM KOPUCTyBayam
y 4aTl.

9. markAsRead: Konu kopucTyBay BiJKpHBAE MOBIJIOMIICHHS 1 YUTa€ WOT0, MU
BianpaBinsgemo mnoair0 "markAsRead" Ha cepBep pa3om 13 ieHTU(IKATOPOM
NOBIIOMJICHHSI Ta 1A€HTU(IKATOPOM KOPHUCTYBaya, SIKUW MPOYUTAB TMOBIIOMIIEHHS.
CepBep OHOBIIOE cTaTyc MoBinomieHHs Ha '"read" Ta peTpaHCIOe 3MIHU yCiM
KOpUCTyBauaM y 4arTi.

10.disconnect: Kosin kopucTyBad BiAKJIIOUAETHCS BiJI CEpBEPa, MU BIATIPABIIEMO
nosito "disconnect" Ha cepBep. CepBep OHOBIIIOE cTaTyc KopucTyBada Ha "offline" Ta
peTpaHCIIOE 3MIHM yCIM IHIIMM KOpPUCTyBauaM, I100 BOHM Oauwmid, IO IeH
KOPHUCTYBay OUIbIIIE HE B MEPEKI.

B minomy, Socket.IO no3Bosisie HaM cTBoproBaTH €(EKTHBHI Ta peali3oBaHi B
peaqpHOMY Yaci JOJaTKH, SKi 3a0e3MedyroTh BHUCOKY IIBUJIKICTh IHTEPAKTHBHOCTI
JUISL KOPUCTYBaiB.

BucHoBku 10 po3ainy 2

VY upoMy po3aisii MU PO3TISHYJIHM IPOSKTYBAHHS Ta peati3allilo OHJIAlH 4aTy B
peanbHOMY 4aci. [lo-mepiie, Mu pO3TJISTHYIM BapiaHTH BUKOPUCTAHHS Ta BU3HAYWIH
¢GyHKITIOHAIBHI BUMOTH JO HANIOr0 dYary, mobO 3abe3neyuTr HOro edeKTHUBHE
BUKOPHUCTAHHS KOPUCTYBaYaMH.

HactynmHum kpokom Oyn0 CTBOpPEHHS O00'€KTHO-OPIEHTOBAHOI CTPYKTYpPH
HaImoro 4ary. Mu po3ryissHyIM OCHOBHI KOMITOHEHTH, TakKi SIK YaTH, MOBIJOMIICHHSI,
KOPHUCTYBadl, 1 BU3HAYMIIN 1XH1 B3aEMO3B'S3KH Ta BIACTUBOCTI.

[Ticis 1iboro MU 30cepeniIn yBary Ha po3poOii GpoHTEeHy Ta OSKeH/Iy Jary.
Ha ¢ponTenni Mu BukopucToByBanu 0101i0Teky React Ta iHIIl TexXHO’Orii, 100

CTBOPUTH IHTEPAKTUBHHUM Ta 3py4yHUM I KOpuUCTyBada iHTepdenc. Mu Takox
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BUKopucToByBanu 010mi0Teky Socket.lO nns 3a0e3nedeHHs peasbHOrO 4Yacy
CHUIKYBaHHS Ta OHOBJIEHHS JaHUX MK KOPUCTYyBa4aMH.

Ha Oexenni mu BukopuctoByBasin Node.js Ta Express.js s CTBOpEHHS
CEpPBEpPHOi YAaCTMHM YaTy. MM BHKOPUCTOBYBAJIM COKETH JUIsl 3a0e3NeueHHs
CHUIKYBaHHS MDK KJIIEHTOM Ta CEpBEpOM B pEabHOMY 4Yacl, a TaKOoX s
BIJICTEKEHHS MOJ1M, TAKUX SIK HaOIp TEKCTYy, HAJCUIIaHHA MOB1IOMJIEHb, pelaryBaHHs
Ta BUJAJICHHS MOB1IOMJICHb.

3aBepiuaibHUM €TarnoM OyJio TECTYBaHHS Ta BOPOBAKEHHS HAUIOro 4yaty. Mu
nepeBipuid (QYHKIIOHAIBHICTb, MPOAYKTUBHICTh Ta HAJIMHICTH CHUCTEMH, & TaKOXK
3a0e3neuniii BiAMOBIIHICTh BCIM BUMOTaM KOPHCTYBauiB. YCl 1[I KPOKH JO3BOJIMIU
HaM CTBOPUTH KOMIUIEKCHE pIIIEHHS JUIsl CHUIKYBaHHS B peajbHOMY daci, sKe

3aJI0BOJIbHSIE TOTPEOU KOPUCTYBAUIB y 3pyUYHOMY Ta €()eKTUBHOMY YarTi.
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PO3/1JI 3. IHTEP®ENC I IOPSIIOK POBOTH 3 OHJIAVH
YATOM B PEAJIBHOMY YACI

3.1 IlopsimOK BCTAHOBJICHHS Ta HAJIAILITYBAHHS NIapamMeTpiB miaaTdopmu
[Topsitok BCTAaHOBJICHHS Ta HAJAIITYBAHHS MMapaMeTpiB mIaThOpMH I HAIIO]
MIPOTPaMH € HACTYITHUM:

1. Incransauis 3anexHocteil: Ilepm 3a Bce, MOTPiIOHO BCTAHOBUTH HEOOXITHE
nporpamHe 3a0esmeueHHs. lle Bkirouae BcTaHOBIIGHHs cepefosuia Node.js s
CepBEpHOi YaCTHHU, a TAKOXX MaKeTHUH MeHemkep npm abo yarn. s ¢ppoHTeHTY
MOXHa BUKOPUCTOBYBATH OYIb-IKHUH ITaKETHUH MEHEIKEp, aye 3a3BUYai
BUKOPUCTOBYIOTH Npm a0bo yarn.

2. KnonyBanust penosurtopito: Ilicna  iHCTanmdmii  3ajJeXHOCTE  MOXKHA
CKOIIIOBAaTH PEIMO3UTOPIH 3 BUXIIHMM KOJOM HAIIOi MpOorpaMu Ha JIOKaJIbHHM
KOMII'FOTEP.

3. BcranosnenHs 3MiHHUX cepenoBuiia: [lepexonaiirecs, 110 BU BCTAHOBWIM BCi
HEOOXiJHI 3MIHHI CepeAOoBHINA [JIs MpaBWIBHOI podoTw mporpamu. lle moxke
BKJIFOYATH 3MIHHI CEpeNoBHINA IS JOCTynmy g0 ©Oa3u nanux, API-kimroudis,
KoH(]IrypaliiHuX mapamMeTpiB TOIIIO.

4, Tacramsmis 3anexHocTedt  mpoekTy: Ilicma  KIOHYBaHHS — PEMO3UTOPIIO
nepeiIiTh y HOro KaTajaor 1 BUKOHaWTe komaHay npm install aGo yarn install, mo6
BCTAHOBHUTH BC1 3aJICKHOCT1 IIPOCKTY.

5. HanmamryBanns 6asu ganux: SIKmo mporpama BUKOPHCTOBYE 0a3sy HaHUX,
nepeKoHaiTecs, MO BU HANAIITYBalX 3'€HAHHS 3 0a3010 JaHUX Ta CTBOPHJIH BCI
HEOOX1H1 TaOIUIIl Ta CXEMH.

6. Kondiryparis daiiniB cepenoBuma: I[lepeBipre Bci kKoHbirypamiitai ¢aiinm,
Taki gk .env [29], mo0 mepekoHATHCS, IO BCi HAJAIITyBaHHS BiJIOBIIAIOTH
nmoTpebdam Balioro cepeoBHUIIA.

7. 3amyck cepBepa 1 ¢dpontenay: Ilicas HamamTyBaHHS BCiX TapaMeTpiB MOKHA
3aIyCTUTH CEPBEPHY YACTHHY IMPOTpPaMH 3a JOMOMOTOK KOMaHIW npm start abo

yarn start, a @pOHTEH/I - 32 TOMOMOTOI0 BIJMOBIAHOT KOMaHIU i1 POHTEHIY.

Twenxo A.1O. Apx.
Bracenxo O. B. IN3.KP.6—-121-24-113 53
3un. | Apxk. Ne doxym. Iionuc | Hama




8. TecrtyBanHs Ta HamarojkeHHs: Ilicnga 3amycky mporpaMu  NpOBEAITh
TECTyBaHHS, 1100 NEPEKOHATHCS, IO BCE Mpallloe MpaBUiibHO. Bunpasre Oyap-ski
MOMUJIKM Ta BHECITb HEOOXIAHI 3MIHU JUIsl TOJIMIIEHHS (YHKIIOHAJIBHOCTI Ta
MPOTYKTUBHOCTI.

9. Posropranns Ha cepBepi: Koam mnporpama roroBa sl BUKOPUCTaHHA,
pO3ropHITH i Ha cepBepl. Bubepitb mnatdopmy posroptaHHsa, Taky sk AWS,
Heroku, DigitalOcean Ttomo, 1 BUKOHaiiTe HEOOXIIHI KPOKM MJis pPO3rOpPTaHHS
BaIIOTO JI0AATKY.

10.Monitopunr Tta miaTpumka: Ilicas  posropraHHs — mporpamMu  CIiJ
OPOJOBXKYBATH BIICTEKYBAaTU POOOTY CHUCTEMHM, BHUPIIIYBATH OYyIb-iKi MpoOiemu,
K1 BUHUKAIOTh, 1 BHOCUTH HEOOXIJHI 3MIHM ISl TTOKpAIIeHHs ii (yHKI10HATBHOCTI
Ta MPOAYKTHUBHOCTI.

st onucy apXitekTypu miatgopMu OyJno CTBOPEHO Jiarpamy pO3ropTaHHs

(puc. 3.1).

Workstation WEB Frontend

% React app

A

A 4

> $ Web browser

Kopuctysay

WEB Backend

% Node.js ]
Express.js
Database
Socket.io
% > % MongoDB

Puc. 3.1 [liarpama po3ropranss miathopmMu

V 1iii miarpami:
— Kopucrysau: e kiHlIeBUI KOPUCTYBad CUCTEMHU, IKUW B3a€EMO/IIE 3 HEIO YEpe3

BeO-Opay3ep Ha CBOEMY pOOOYOMY MiCIIl.
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— Workstation: Ile poboue Miciie KOpUCTyBaua, 1€ BiH BHUKOPHUCTOBYE BeO-
Opay3ep ISl JOCTYIY 0 CUCTEMU Yepe3 iHTepdeiic KopucTyBaya.

— WEB Frontend: Ile ¢poHTeHI0Ba 4YacTMHA CHUCTEMH, peajli30BaHa 3a
nonomororo React, sxa Bimoopaxkae iHTepderic kopuctyBada Ta 00po0Iisie Horo Jii.

— WEB Backend: Ile 6ekenioBa yacTUHA CUCTEMH, siIKa BIIOBiJA€ 3a 0OPOOKY
3aMMTIB KOPUCTYBAuiB, 3a0€3MeUEHHs B3aEMOIIi MK POHTEHIOM Ta 06a3010 JaHUX, a
TaKOX peajizye B3aeMO/I1I0 B peajbHOMY 4acl 3a JonoMororo Socket.io.

— Database: Ile 6a3a nanux MongoDB, sika BUKOPHUCTOBYETBCS Ui 30epiraHHsI
iHpopMaIlii Tpo KOPUCTYBayiB, MOBIJOMIICHHS Ta 1HIII JaHi, HEOOX1IHI 11 poOOTH
CUCTEMH.

[ls nmiarpama iTIOCTPYE MUISAX, SKAM JaHUA TPOEKT pO3rOPTAETHCS B
CepeOBHIII 3 KIHIIEBUM KOpUCTyBaueM, BeO-Opay3zepoM, GpOHTEHIOM, OCKEHIOM Ta
0a3010 JaHuX.

3.2 InTepdeiic Ta mops ok poOOTH

[lepetinemo mo0 ormsay iHTepdeicy Ta poOOYOro MpoIeCy HAIIOTO OHJIANH
gaTy. MU pO3TJITHEMO PI3HI CKPIHIIOTH 1 HaJaMO KOPOTKI OMUCH J0 KOXKHOTO 3 HUX,
MIIKPECIIO0YN KIFOYOB1 OCOOIMBOCTI Ta (PYHKIIIOHAIBHI MOKIIUBOCTI TIPOTrPaMHOTO
npoayKTy. Lli CKpIHIIOTH AEMOHCTPYIOTh €JIEMEHTH KOPHUCTYBAILKOTO iHTep(deiicy, 3
SIKUMH KOPHUCTYBa4l B3aEMOJIISITAMYTh ITiJ1 4ac poOOTH.

Binkpurrsi cropinku: Ilpu BinmkpuTi cTOpiHKH (TEpmuii pa3) KOpHUCTyBad

MOTpaIuIsie Ha CTOPIHKY BXoay (puc. 3.2).
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Bxin

YBINTK

He maeTe obnikosoro saucy? 3apeecTpyrrecs

Puc. 3.2 Cropinka Bxony
SIKIII0 KOpHCTYBa4 Ma€ CTBOPEHMI 00JIIKOBHIA 3amuc Moske BrimcaTu email ta
1apoJib 1 YBIMTH 10 YaTy. SIKIIO0 HE MAaEMO TO MOKEMO CTBOPHBIIH MTEPESUIIIOBIIIHN HA

CTOpIHKY peecTpairii (puc. 3.3).

PeecTtpauis

Im'a 1piaBuLLE

MiaTeepaite napons

o

3APEECTPYBATU

Ve maete obnikoBuA 3anuc? Yeingits

Puc. 3.3 Cropinka peectpariii

IMicas Bxoay B o0JikoBuii 3anuc: KopucTtyBau noTparisic Ha CTOPIHKY 4aTy

(puc. 3.4).
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WebChat Q )

% Andrii Ishchenko
Al
Hello

Tester 1
LoL

Itsalll
e Im too @

OBepw vaT Wob poanoyat cninkyBaHHA

Puc. 3.4 I'onoBHa cTopiHka yaTy
Po3rnsiHeMo OCHOBHI KOMITOHEHTH
Header: 3naxomuthcst Ha TOpi CTOPIHKU. MICTUTh Ha3BY HAIIOIO 4aTy, TOJE
JUTS TIOIIYKY KOHTAKTIB 1 poTorpadisi mpoduito Npu HATUCHEHHS Ha SIKY BIAKPUETHCS
MEHIO. B TomMy MeHI0O MOXXeMO MO0Oa4YuTH ACTaNbHIIY iHGOpMAIlI0 TpOo Hac,
CTBOPUTH TPYIOBHH 4YaT, BIAKPUTH HAIAIITYBaHHS JJIs 3MIHM JaHUX TPOQLIIO 1

BUUTH 3 00JIIKOBOTO 3amucy (puc. 3.5).

Andrii Ishchenko

zipz201_iayu@student.ztu.edu.ua

+ CrsopuTy HOBY rpyny
& HanawTtysaHHs

2] Buittu

Puc. 3.5 Bigkpure MeHo
Sidebar: 3HaxoauThCs 10 JIiBii CTOPOHI CTOPIHKU. B HROMY 3HAXOIATHCS BCI

4yaTu KopucTyBaua. HaTUCHYBIIM HA SIKMICH 3 HUX BIH CTaHE aKTUBHUM. Takox K10
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KOpHUCTYBau OyJe MaTH HENpPOUYMUTAaHE MOBIJOMIIEHHSA, TO Oyne BigoOpaxaTHucs Ha

Hamomy 00KOBOoMY MeHIO (puc. 3.6).

WebChat
Andrii Ishchenko
e How are you? e
Super Man
123
It's all |
Im too
c Tester 1
1

Puc. 3.6 CrioBimeHHs Tpo HOB1 TOBITIOMJICHHS B 4aTi
ChatBox: OcHOBHa YacTHHA HAIIOTO 4aTy. SIKIIO HE Ma€ aKTUBHOTO YaTy, TO
Oyne BimoOpaxkaTuCs MOBIIOMIICHHS TIpo 1€ (IuB. puc. 3.4). Alne gkio € BUOpaHuit
TO B HHOMY BIOOpa)KaeThCsl BCs ICTOPIs MOB1IOMIIEHb, 1H(GOpMAIlis TIPO YaT 1 moJie

BBOJTy TIOBiIOMJIeHbB (puc. 3.7).

WebChat Q

Tester 1 Tester 1

Andrii Ishchenko
How are you?

Super Man

123
Good

Itsalll

Im toa 1

Al

1 Cooroai

00006

@ BeeniTb Bawe nosigoMNeHHs =

Puc. 3.7 'onoBHa cTopiHka 3 BUOpaHUM 4aTOM
Indopmanisa npo war: Ha ropi KOMIOHEHTY 4aTy 3HAXOAUTHCA MO JIIBIA
CTOpPOHI Ha3Ba 4yaTy a0o0 iM’s 1 IPI3BUIIE IPYroro KOHTaKTy B ocobuctux yartax. [lo

npasiii cTopoHi ororpadis npodiio KOHTAKTY B OCOOMCTUX YaTax, a B IPYMOBHUX
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¢dotorpadis rpynoBoro yaty. [Ipu HaTUCHEH1 HA HET BIIKPUETHCS MOJAIBHE BIKHO B
3aJIEKHOCT]1 BIJ 4aTy 1 pojl KOpUCTyBaua B HbOMY. MojalibHe BIKHO YYacCHHMKa

rpynoBoro yary (puc. 3.8).

r D |

It's all |

Y4yacHukn

Tester 1

AOMiH
test@test.com A

Andrii Ishchenko
andreyko.ishchenko@gmail.com

Andrii Ishchenko
Zipz201_iayu@student.ztu.edu.ua

*00

3AKPUTH BUAWMTU 3 YATY

A 4

Puc. 3.8 MopanibHe BIKHO y4acHUKa IpyMOBOTO YaTy

MopanpHe BIKHO aJMiHICTpaTopa rpynoBoro yaty (puc. 3.9).
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©

Hazga rpyn

It's all |

Onuc rpynu

Tester 1
test@test.com

Andrii Ishchenko
andreyko.ishchenko@gmail.com

AOMiH

X

Andrii Ishchenko
zipz201 iayu@student.ztu.edu.ua

O BWOANUTWU IrPYMY NOKUHYTW TPYMY BIAMIHUTK 3BEPEITA

A 4

Puc. 3.9 MonayipHe BIKHO aJiMiHICTpaTOpa rPyIMmoBOro 4aTy

X

@00 -

B 1mpomy BikHI MOK€MO 3MIHMTH Ha3By, omuc, ¢otorpadiro rpynu. Jogatu
HOBUX YYaCHHUKIB, 3MIHUTH iX poni (HatucHyBImM Tpu Kpamku 1o mpaBiii CTOPOHI),
BUAAUTH iX (Xpectuk). Takox MOXeMO BUIATHTH a00 TOKMHYTH Yar.

MopanbsHe BiKHO ocoOucToro vary (puc. 3.10).

Tester 1
test@test.com

SAKPUTK 0 BUOANUTU

Puc. 3.10 MonansHe BIKHO OCOOMCTOTO YaTy
Icmopina nogioomnensv: B 1bOMy KOMIIOHEHTI BITOOPaKarOThCs MOBITOMIICHHS
yaty (1 JeHb B sk BoHM Oynu Bucnadi). [lo niBI CTOpOHI 3HAXOASTHCA

MOBIJIOMJICHHS 1HIIMX KOPUCTYBAyiB, a Mo Mpasii Haii. OKpiM IOr0 MOBIIOMIIECHHS
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B yaTax MICTATh B c001 TeKCT 1/abo (aiis, naTy BUCHAHHS 1 cTaTyc (TOAMHHUK —
BHUCUJIAETHCS, OJIHA rajoyka — JOCTABIIEHO, ABI — MpPOYMTaHO). B rpymoBux wyarax
MOBIIOMJICHHS 1HIIUX KOPUCTYBayiB MICTSATh TaKOXK iX iM’s 1 potorpadito npodinro.
[lo HaTUCHEHHIO HA Hallle MOBIIOMJIEHHS, BIIKPUETHCA MEHIO 32 JOIOMOTOIO SIKOTO

MOXEMO 3MIHUTH a00 BUJATIUTH JAaHe MoBigoMIeHHs (puc. 3.11).

A 4
How are you?

g Penarysatu

@ Buoanutw

Puc. 3.11 MeHro 1oBigoMICHHS
Ilone 6600y nogioomnens: 3HaxX0IUTh BHU3Y KOMIIOHEHTY. Ma€ Tpu YaCTUHH:
1. xHOmKa BCTaBUTH (aiii, siKa BIIKPUBAE TPOBIIHUK 3 SKOTO MOYKHA BHOpatu
300paxkeHHs, JOKyMeHT, Bigeo, Tomio. 2. Ilome BBeaeHHs Tekcty. 3. KhHomka
BUCHJIaHHs moBigomiieHHs. Kiapima Enter texx Bucunae moimomieHHs. KpiM mporo
IILOTO BUTJISIA TPOXU 3MIHIOETHCS NMPHU eauIlii moBigomiieHHs . Hax monem BBeneHHs

3 SBISIETbCS CTape MOBIIOMJICHHS 1 MO TpaBid CTOPOHI KHOMKA CKacyBaHHS. (pHC.

3.12).

Tester 1

v LT eveT

Hello

Hi
How are you
21 kBiTHA 2024 p.
Hello

How are you?

Good

How are you? X

\

0] How are you?

Puc. 3.12 Ilone BBeeHHS B peXXUMI €IUI1T
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CrBOpeHHs1 HOBHX 4aTiB: MoXXeMO CTBOPUTH HOBI OCOOHCTI

qaTu

BUKOPUCTOBYIOUM II0JIE€ TOLIYKY B BEPXHIM YAaCTHHI CTOPIHKH. JlocTaTHbO muie

1oyaTH BBOJUTH ¥oro iM’s npizBuine abo email (puc. 3.13).

Puc. 3.13 Tlomryk 1 CTBOpEHHSI HOBOTO OCOOHMCTOTO 4aTy

e Andrii Ishchenko
andreyko.ishchenko@gmail.com

e Super Man
superman@sm.ua

[IIo6 crtBOpUTH TpymoBuii 4YaT Tpeba B MeHIO mpoduro (auB. puc. 3.5)

HaTUcHYTH Ha “CtBopuTH HOBUK TpymoBuii wyatr”’. Ilicms UpOro BIAKPUETHCS

MOJaJIbHE BIKHO 3a JOTIOMOTOIO SIKOTO MOXXE€MO CTBOPUTH I'pyInoBHii yart (puc. 3.14).

Puc. 3.14 MonansHe BIKHO CTBOPEHHS TPYIIOBOTO YaTy

r A

CtBOpPUTK rpyny

Hasga rpynu

Onuc rpynu

Q
% Andru Ishchenko Anwi
( zipz201_iayu@student.ztu.edu.ua

BIOMIHATY
A v

3mina nanux npodinr: KopuctyBau mMoke 3MIHUTU CBOi JIaHI HATHCHYBIIU

“HanamryBanna” B MeHi0 npoduno (auB. puc. 3.5). Ilicas 1poro BiIKpHEThCS

MO/JIaJIbHE BIKHO B IKOMY MOXEMO 3MIHHUTH 1H(popmaitito (puc. 3.15).

Twenko A.1O.

Bracenxo O. B.

IN3.KP.b—-121-24-13

3mm.

Apk.

Ne dokym.

Hionuc | /ama
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HanawTyBaHHSA

BUOANNTU 30BEPAXEHHA MNPODINHO
Im'a Mpiseuwe
Andrii Ishchenko

Emai

zipz201_ijayu@student.ztu.edu.ua

SMIHUTK MAPOIb

3AKPUTH 3BEPEITH

A 4

Puc. 3.15 MoaanpHe BIKHO 3MIHH OCOOMCTHUX JTaHUX

Takox MOXEMO HATUCHYTH Ha KHOIKY 3MIHHM MapoJjs, 100 3MIHUTH 1 HOTO.

Binkpuerbes MonanbHe BIKHO Jie Tpeba BBECTH CTapHil mapodib 1 HOBH (puc. 3.16).

4 D |

3miHa naponto

CTtapwuii naponbs

Hoewin napons

BIOMIHA 3MIHUTW NAPOJIb

Puc. 3.16 MonanpHe BIKHO 3MiHHU TIApOJTIO

Y mpomy mimpo3aini Mu gochiawau iHtepdeiic Ta poOoUHii MpoIeC HAIIOTo
OHJIaliH 4aTy B peanmbHOMY uyaci. Lli Bi3yanpHI Marepiaau AarOTh YSBICHHS TPO
3pyYHUM Ta IHTYITUBHUM [AW3aiiH, a TakoXX (PYHKIIIOHAJbHI MOXJIMBOCTI, IO
MPOIMOHY€E Hallla CHUCTeMa, HAJAl0YM KOPUCTyBadaM 3pydHi IHCTPYMEHTH s

e(heKTUBHOIO CIIJIKYBaHHSI.
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3.3 TectyBaHHs poOOTH OHJIAWH YaTy

TectyBaHHs poOOTH HAILIOTO OHJIAMH YaTy B peajJbHOMY Yacl MOXE BKJIIOYATH
KiIpKa eTamiB, 100 MEepeBIpUTH pi3HI ACHEKTH WOro (PyHKUIOHATBHOCTI Ta
MPOIYKTUBHOCTI. BaxkuBi acnekTH, ki HOTPIOHO BpaxyBaTH M1 4ac TECTYBaHHS:

DOyHKUiOHAJIBHICTh iHTepdeiicy: TecTyBaHHS KOXHOI (YHKIII OKpemo,
BKJIIOYAIOYM HAJCUJIAHHS T[OBIJOMJICHb, CTBOPEHHS HOBUX 4YaTiB, JOJaBaHHS
KopucTyBauiB Toio. [lepeBipka MOKIMBOCTI 3MIHU MTapaMeTpiB, B3AEMOJIT 3 THITUMHU
(GYHKIISIMH, IIBUIKOCTI PeakKiii Ta KOPEKTHOCTI poOOTH 1HTEp(ECy.

CrabinbHicTh |1  NPOXYKTHBHICTB:  TEpeBipka  CTAOUIBHOCTI  Ta
MPOIYKTUBHOCTI MPOTpaMu MiJl HaBaHTaxeHHsM. OnTuMizallis pecypciB KOMII'toTepa
Ta MBUIKOMAIT pi3HUX (YHKIIINA, TaKuUX SK HAJCWUJIAHHS TMOBIJOMIICHH Ta 0OpoOKa
JaHUX.

InTepdeiic kopucTyBaya: nepeBipka 3py4HOCTI Ta €CTETUYHOCTI iHTepdeiicy,
30KpeMa, 3a0e3NeUeHHs 3PYYHOTO PO3TalllyBaHHsS €JIEMEHTIB, JIOT1IKM HaBiraii Ta
B3a€MO/I1i 3 KOPUCTYBAUYEM.

TecryBannsi 3 BukopuctanHaM Lighthouse [30]: Buxopucranus
iHcTpyMenTy Lighthouse mist aHamizy SKOCTI Ta TPOAYKTHBHOCTI BeO-CalTy.
Lighthouse momomarae BHSBUTH MPOOJIEMHU 3 IIBUIKICTIO 3aBAaHTAXKCHHS CTOPIHKH,
JOCTYIHICTIO Ta HIIMMH KJIIOYOBUMH METPUKAMH MPONYKTUBHOCTI. Pe3ynbratu mis

JeCKTOIHO1 Bepcii (puc. 3.17).

SEO

Performance Accessibility Best
Practices

»

Publisher
Ads

Puc. 3.17 Pe3ynbratu TectyBanHs 3a gonomoroto Lighthouse neckromuoi Bepcii uaty

PesynbpTatn mist MoOUIRHOT Bepcii (puc. 3.18).
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Publisher
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Puc. 3.18 Pe3ynbraTu TectyBanHs 3a gornomororo Lighthouse mo6ineHOT Bepcii yaty

TecTtyBanHsi 0e3meKu: MEepeBipka Ha BPA3IUBOCTI Ta 3aXUCT BiJl aTak, TaKUX
SIK TICPEXOIUICHHS JIAaHWUX, BBEJCHHS HEBIIOMUX CKPHIITIB TOIIO.

TecTyBaHHsI B pi3HUX Opay3epax: mepeBipka CYMICHOCTI Ta KOPEKTHOCTI
pobotu mporpamu B pi3HUX BeO-Opaysepax, Takux sk Google Chrome, Mozilla
Firefox, Safari, Microsoft Edge Toro.

[IpoBoasium TecTyBaHHS pOOOTHM HAIIOTO OHJAWH YarTy, MH MOXEMO
NepeKOHATHCs, 10 BIiH BIANOBiIa€ HEOOXITHUM (YHKI[IOHAJIBHUM MOKJIHUBOCTSIM,
mpaioe cTabiibHO Ta €(EeKTUBHO B PI3HMX yMoOBax BukopuctanHs. L[i Tectu
JIOTIOMararTh BUSIBUTH Ta YCYHYTH OyAb-iKI MOTCHIIIMHI MpoOieMu ab0 MOMMIIKH,
3a0e3Ieuyour HaJiiHY Ta 3py4Hy poOOTY HAIIIOTO OHJIAHH YaTy.

BucHoBku 10 po3ainy 3

Y 1mpoMy po3ALTI MH JIETATbHO PO3MVISIHYJIW PI3HI aCMEKTH HAIOTO MPOEKTY
OHJIaliH 4YaTy B peanbHOMY 4aci. [louanm mu 3 onumcy MOpSIKY BCTAaHOBJICHHS Ta
HaJAIITyBaHHA TapaMeTpiB MIaTGopMu, HEOOXTHUX Jisi poOOTH HAIIOTO 4YaTy. 3a
JIOTIOMOTOI0 HaJIAITyBaHHS CEPEIOBHINA PO3POOKH Ta IMIJKITIOYEHHS BiATOBIIHUX
010710TeK Ta IHCTPYMEHTIB, MU 3a0e3Meuniii HaiitHy 0a3y M1 TOAaBIIo] pO3pOOKHU
Ta BIPOBA/KCHHS HAIIIOTO YaTy.

Jlam mMu neTtanbHO pO3TISHYIW iHTEepdelc Ta MOopsSA0oK poOOTH HAIIOTO YaTy.
Onucanu QpyHKIIOHATIbHI MOXKIJIMBOCTI, SIK1 POMOHYE HAIlla CUCTEMA, 1 30CEePEaUITUCS

Ha 3py4yHOMY au3aiiHl Ta e(eKTUBHOMY KopucTyBaHHI. [losicHWIM, SIK KOpHUCTyBad
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MOXE 3apeecTpPyBaTUCS, YBIUTU Ta B3aEMOMISTH 3 IHIIMMHU KOPUCTYBauaMH uepes
Hall yar.

OcTaHHI OYHKT po3AUly OyB NPUCBAYEHUA TECTYBAaHHIO POOOTH HAILIOTO
yaTy. Mu nepepaxyBaiu KiJbKa KJIHOUOBHX ACHEKTIB, K1 MOTPIOHO MEPEBIPUTH Iijl
Yyac TECTyBaHHsS, 1 HAaBEJIM MPUKIATU METOJIB, SKI MOYXHAa BHUKOPUCTOBYBATH s
TECTYBaHHS OHJIAilH yaTy B peajbHOMY 4aci, 30KpeMa, BUKOPUCTAHHS IHCTPYMEHTY
Lighthouse Tta TectyBaHHs B p13HUX Opay3epax.

3arajoM, 1ed po3[aUT HaJaB HaM TJIMOOKOrO0 PO3YMIHHS BCIX acHeKTiB
pO3po0KU Ta GYHKIIOHYBAHHS HAIIOTO OHJIAWH YaTy, 110 JO3BOJIMTH HaM €(EeKTUBHO

MpanroBaTH HAA IMOAAJIBIINM BJOCKOHAJICHHAM Ta PO3BUTKOM IIPOCKTY.
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BUCHOBKH

OcHoBHUI1 pe3yabTaT
Meroro Hamoro AOCHIIPKEHHS Oyl0 CTBOPEHHS Ta aHaji3 e(pEeKTUBHOCTI
(YHKIIOHYBaHHS OHJIalH 4YaTy B peajbHOMY 4Yaci. Mu ycHmimHO po3poOuiu Ta
BIIPOBAIWJIA YaT, SKUW J03BOJISIE KOPUCTYBauaM B3a€EMOJISTH MDK €000 Yy
peaspHOMY Yaci uepe3 BeO-101aToK.
PeanizoBani ¢pyHkuii
e Peecrpariis Ta aBTOpU3allisl KOPUCTYBAYIB, 1110 JI03BOJISE 3a0€3ME€UUTH OE3IeKy
Ta OOMEXEHHS JJOCTYITY /IO YarTy.
e BinnpapneHHs TEKCTOBHX MOBIIOMIJIEHb Ta (aililiB MK KOPUCTyBayamu, 10
3abe3reuye 3pyuHy KOMYHIKaIIiIo.
e [ligTpyMKa rpyrnoBHX 4aTiB, IO J03BOJISIE KOPUCTyBa4yaM OOTOBOPIOBATH TEMHU
y PO3IIUPEHOMY KOJIEKTHBI.
e BiacaiakoByBaHHS CTaTyCcy KOPHCTYyBadiB (OHJalH, o(iaifH), 110 MOJErurye
B3a€MO/IIIO Ta CIIPHUSIE AKTUBHOCTI B YarTi.
e JIurerpamis 3 Socket.io s peamizamii MUTTEBOIO OHOBJICHHS JaHUX Ta
CIIOBIIIEHHSI KOPUCTYBaYiB MPO HOBI IMOB1TOMJICHHS.
OuiHka BiAMOBITHOCTI 3aBIaHHIO
Bci peanizoBani QpyHKIII BiIMOBIIAIOTh 3aBAaHHIO CTBOPCHHS OHJIAliH 4YaTy B
peanpHOMYy daci. Yar 3a0e3medye 3pydHy Ta e(EKTHBHY KOMYHIKAIIF0 MIXK
KOpPHUCTYBauaMu, Ma€ CTaOUIbHY POOOTY Ta MIBUAKWNA OOMIH MOBIIOMJICHHSIMHU.
IIpakTHYHA HiHHICTH Pe3yJbTATIB
CtBOopeHuit yaT Moke OyTH BUKOPUCTAaHUH JJIsl CHIUIKYBaHHS KOPUCTYBAYiB Y
peabHOMY dYaci Ha BeO-caiftax, mmiaTdopmax abo pgomatkax. BiH go3Boise
CTBOPIOBATH CHUTBHOTH, OOTOBOPIOBATH TEMH, CIUIBHO MPAIIOBATA Ta BUPINIYBaTH
3aB/IaHHS.
HanpsiMKH noaajbu1oro BA0CKOHAJTEHHS
Posmupenns  QyHKIIOHATBHOCTI YaTy 3a  JOMOMOIOK  JIOJIATKOBUX

MOXKJIMBOCTEM, TAKUX SK B1/I€03B'I30K, BUCHUJIAHHS CTIKEPIB TOIIIO.
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[lokpamenss iHTepdeiicy kKopucTyBaya sl 3a0€3NEUEeHHS 1€ 3pyYHILIOro Ta

MPUBAOJIMBIIIOrO JU3ANHY.

Onrtumizaiiss  TPOJYKTUBHOCTI Oesneku 4YaTy s 3a0e3MeuYeHHs
MaciITabOBaHOCTI Ta CTIMKOCTI IMiJ] YaC BEJIMKOIrO0 HABAHTAXKEHHI.

Twenko A.1O. Apx.
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CIHHUCOK BUKOPUCTAHHUX JI’KEPEJI

MutteBi noBimomiieHHs [EnexktponHuii pecypc] — Pexum poctymy 10

pecypcy: https://umity.in.ua/concept/?id=276.

Duarte F. Most Popular Messaging Apps (2024) [Enextponnuii pecypc] /
Fabio Duarte. - 2024. - Pexum  jgocTymy JO  pecypcy:

https://explodingtopics.com/blog/messaging-apps-stats.

10 Best Messaging Apps and How to Choose the Right One for You
[EnexkTponHuii pecypc] — Pexum JOCTYITY 10 pecypcey:

https://www.ringcentral.com/gb/en/blog/messaging-apps/.

Hoxymenraniss MongoDB [Enextponnuii pecypc] — Pexum noctynmy 1o

pecypcy: https://www.mongodb.com/docs/.

HoxymenTaitist Node.js [Enexrponnuii pecypc] — Pexxum noctymy 1o pecypcy:

https://nodejs.org/docs/latest/apil/.

Epik ®. [Iporpamysanns Ha JavaScript / @. Epik, P. Eniza6ert., 2022. — 672 c.
Express/Node introduction [Enextponuuii pecypc] — Pexum pgoctymy 10

pecypcy: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-

side/Express Nodejs/Introduction.

Hoxymenramist Socket.io [Enextponnuii pecypc] — Pexum pocrymy mo

pecypcy: https://socket.io/docs/v4/.

JoxymenTairis React.js [Enexrpornuii pecypc] — Pexxum noctymy 1o pecypey:

https://leqacy.reactjs.org/docs/qgetting-started.htmil.
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packages/backend/index.js:
require("dotenv").config();

const bodyParser = require("body-parser");
const cors = require("cors");

const express = require("express");

const multer = require("multer");

const path = require("path");

const connectDB = require("./configs/bd");

const userRouter = require("./routes/userRoutes");
const messageRouter = require("./routes/messageRoutes");
const chatRouter = require("./routes/chatRoutes");
const { updateUserStatus } = require("./controllers/userController");
const {
updateMessageStatus,
updateMessage,
deleteMessage,
} = require("./controllers/messageController");

connectDB();
const app = express();

const host
const port

process.env.HOST;
process.env.PORT;

const storage = multer.diskStorage({
destination: function (req, file, cb) {
cb(null, "uploads/");

filename: function (req, file, cb) {
cb(null, Date.now() + path.extname(file.originalname));
¥
1)

const upload = multer({ storage: storage });

app.use(cors());
app.use(bodyParser.json());

app.post("/upload”, upload.single("file"), (req, res) => {
const file = req.file;
const { originalname, filename, size, mimetype } = file;
const url = " /uploads/${filename}";
res.status(200).json({ originalname, filename, url, size, mimetype });

})s

app.use("/uploads", express.static("uploads"));

app.use("/user", userRouter);
app.use("/chat", chatRouter);
app.use("/message", messageRouter);

const server = app.listen(port, () => {
console.log( Server is running on ${host}:${port} );

})s

const io = require("socket.io")(server, {
pingTimeout: 60000,
cors: {
origin: process.env.FRONTEND_ROUTE,

s
})s
const userStatuses = {};

io.on("connection”, (socket) => {
socket.on("setup”, (userData) => {
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socket.join(userData._id);
socket.emit("connected");

socket.userId = userData._id;
updateUserStatus(userData._id, "online");
userStatuses[userData._id] = { status: "online" };
io.emit("userStatus"”, userStatuses);

})s

socket.on("join", (room) => {
socket.join(room);

1)

socket.on("typing", (room) => socket.in(room).emit("typing", room));
socket.on("stopTyping", (room) => socket.in(room).emit("stopTyping", room));

socket.on("send", (message) => {
const chat = message.chat;

const users = chat.isGroupChat
? chat.groupAdmins.concat(chat.users)
: chat.users;

if (lusers || users.length === @) return console.log("No chat users");

users.forEach((user) => {
if (user._id == message.sender._id) return;
socket.in(user._id).emit("received", message);
1)
1)

socket.on("editMessage", ({ editMessageld, updatedMessage, attachments }) => {
updateMessage(editMessageld, updatedMessage, attachments);
io.emit("messageEdited", {
_id: editMessageld,
text: updatedMessage,
attachments,
1)
1

socket.on("deleteMessage", (messageld) => {
deleteMessage(messageld);
io.emit("messageDeleted", messageld);

})s

socket.on("markAsSent", async (messageld) => {
updateMessageStatus(messageld, "sent");
io.emit("messageStatusUpdate”, { messageld, status: "sent" });

})s

socket.on("markAsRead", async ({ messageld, userId }) => {
updateMessageStatus(messageld, "read", userId);
io.emit("messageStatusUpdate”, { messageld, status: "read" });

})s

socket.on("disconnect", () => {
const userlId = socket.userld;
if (userId) {
updateUserStatus(userId, "offline");
userStatuses[userId] = { status: "offline", latestActivity: new Date() };
io.emit("userStatus"”, userStatuses);

}
})s

socket.on("logout", (userId) => {
updateUserStatus(userId, "offline");
userStatuses[userId] = { status: "offline", latestActivity: new Date() };
io.emit("userStatus", userStatuses);

})s
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socket.off("setup”, () => {
socket.leave(userData._id);

})s
})s

packages/backend/configs/db.js:

const mongoose = require("mongoose");

const connectDB = async () => {

try {
const connection = await mongoose.connect(process.env.MONGO_PATH);

} catch (err) {
console.error(err);
process.exit();

}
}s

module.exports = connectDB;

packages/backend/configs/getToken.js:
const jwt = require("jsonwebtoken");
const secretKey = process.env.SECRET_KEY;

const getToken = (data) => {
return jwt.sign(data, secretKey, { expiresIn: "12h" 1});

};

module.exports = getToken;

packages/backend/contrllers/chatController.js:

const Chat
const User

= require("../models/chatModel™);

= require("../models/userModel™);

const createChat = async (req, res) => {
const { userId } = req.body;

if (luserId) {
return res.status(400).json({ error: "UserIld wasn't sent" });

}

try {
const existingChat = await Chat.findOne({

isGroupChat: false,

users: { $all: [req.user._id, userId] },
b

.populate("users", "-password")

.populate("latestMessage");

if (existingChat) {
return res.status(200).json(existingChat);

}

const chatData = {

chatName: "sender",
isGroupChat: false,

users: [req.user._id, userId],

}s

const createdChat = await Chat.create(chatData);
const chat = await Chat.findOne({ _id: createdChat._id }).populate(

"users",
"-password”
)
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return res.status(200).json(chat);
} catch (err) {
console.error("Error creating chat:", err);
return res.status(500).json({ error: "Internal Server Error" });

}
};
const getMyChats = async (req, res) => {
try {
let chats = await Chat.find({

$or: [
{ users: { $elemMatch: { $eq: req.user._id } } },
{ groupAdmins: { $elemMatch: { $eq: req.user._id } } },

)

1)

.populate("users"”, "-password")

.populate("groupAdmins”, "-password")
.populate("latestMessage")

.sort({ "latestMessage.createdAt": -1, createdAt: -1 });

if (!chats || chats.length === 0) {
return res.json([]);

}

let results = await User.populate(chats, {
path: "latestMessage.sender",
select: "firstName lastName avatar email”,

})s

results = results.sort((a, b) => {
const dateA = a.latestMessage ? a.latestMessage.createdAt : a.createdAt;
const dateB = b.latestMessage ? b.latestMessage.createdAt : b.createdAt;
return new Date(dateB) - new Date(dateA);

})s

return res.json(results);
} catch (error) {
console.error("Error fetching chats:", error);
return res.status(500).json({ error: "Internal Server Error" });

}
}s

const createGroupChat = async (req, res) => {
const { title, description, avatar, users, groupAdmins } = req.body;

if (lusers || !title) {
return res.status(400).json({
error: "Invalid request parameters. Users and title are required.",

})s
}

try {
const groupChat = await Chat.create({

chatName: title,
chatDescription: description,
avatar: avatar,

users: users,

isGroupChat: true,
groupAdmins: groupAdmins,

})s

const groupChatData = await Chat.findOne({ _id: groupChat._id })
.populate("users”, "-password")
.populate("groupAdmins”, "-password");

return res.status(200).json(groupChatData);
} catch (error) {
return res.status(500).json({ error: error });
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}
}s

const updateGroupChat = async (req, res) => {
const { chatId, title, description, avatar, users, groupAdmins } = req.body;

const updatedChat = await Chat.findByIdAndUpdate(
chatId,
{
chatName: title,
chatDescription: description,
avatar,
users,
groupAdmins,

}

{ new: true }

.populate("users"”, "-password")
.populate("groupAdmins”, "-password");

if (lupdatedChat) {
return res.status(404).send("Chat not found");
} else {
return res.json(updatedChat);
}
s

const leaveGroupChat = async (req, res) => {
const { chatId } = req.body;
const userlId = req.user._id;

try {
const chat = await Chat.findById(chatId);

if (!chat) {
return res.status(404).json({ error: "Chat not found" });

}

const isUserMember = chat.users.some((user) => user.equals(userId));
const isUserAdmin = chat.groupAdmins.some((admin) => admin.equals(userlId));

if (!isUserMember && !isUserAdmin) {
return res
.status(403)
.json({ error: "User is not a member of the chat" });

if (isUserMember) {
chat.users.pull(userld);

}

if (isUserAdmin) {
chat.groupAdmins.pull(userId);
}

await chat.save();

return res.status(200).json({ message: "User left the chat successfully" });
} catch (error) {
console.error("Error leaving chat:", error);
return res.status(500).json({ error: "Internal Server Error" });
}
¥

const deleteChat = async (req, res) => {
const { chatld } = req.params;
const userld = req.user._id;

try {
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const chat = await Chat.findById(chatId);

if (Ilchat) {
return res.status(404).json({ error: "Chat not found" });

}

const isGroupChat = chat.isGroupChat;
const isUserInChat = chat.users.some((user) => user.equals(userId));

if (!isUserInChat && !isGroupChat) {
return res
.status(403)

.json({ error: "You do not have permission to delete this chat" });

if (isGroupChat && chat.groupAdmins.length > 0) {

const isAdmin = chat.groupAdmins.some((admin) => admin.equals(userId));

if (!isAdmin) {
return res
.status(403)

.json({ error: "You do not have permission to delete this chat" });

}
await Chat.findByIdAndDelete(chatId);

return res
.status(200)
.json({ message: "Chat deleted successfully", _id: chatId });
} catch (error) {
console.error("Error deleting chat:", error);
return res.status(500).json({ error: "Internal Server Error" });
}
¥

module.exports = {
createChat,
getMyChats,
createGroupChat,
updateGroupChat,
leaveGroupChat,
deleteChat,

}s

packages/backend/contrllers/messageController.js:

const Chat = require("../models/chatModel");
const Message = require("../models/messageModel");
const Notification = require("../models/notificationModel");

const sendMessage = async (req, res) => {
const { chatld, content, attachments } = req.body;

if (!chatId || (!content.trim() && attachments.length === 0)) {
return res.status(400).json({ error: "Invalid data sent" });

}

try {
const newMessage = await Message.create({

sender: req.user._id,
text: content,

chat: chatld,
attachments: attachments,

})s

const populatedMessage = await Message.findById(newMessage. id)
.populate("sender”, "avatar firstName lastName")

.lean();
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const chat = await Chat.findById(chatId).lean();

if (chat && chat.users) {
populatedMessage.chat = {
_id: chat._id,
users: chat.users.map((user) => ({
_id: user._id,
1),
groupAdmins: chat.groupAdmins.map((admin) => ({
_id: admin._id,
1),
isGroupChat: chat.isGroupChat,
}s
}

await Chat.findByIdAndUpdate(chatId, { latestMessage: newMessage._id });

for (const user of [...chat.users, ...chat.groupAdmins]) {
if (user._id.toString() !== req.user._id.toString()) {
await Notification.create({
message: newMessage._id,
user: user._id,
chat: chat._id,
1
}
}

return res.status(200).json(populatedMessage);
} catch (error) {
return res.status(400).json({ error: “Error sending message: ${error}  1});

}
}s
const updateMessage = async (messageld, updatedContent, attachments) => {
if (!messageld || (!updatedContent.trim() && attachments.length === 0)) {
return res.status(400).json({ error: "Invalid data sent" });
}
try {
const updatedMessage = await Message.findByIdAndUpdate(
messageld,
{ text: updatedContent, attachments: attachments },
{ new: true }
).populate("sender", "avatar firstName lastName");
if (lupdatedMessage) {
return res.status(404).json({ error: "Message not found" });
return updatedMessage;
} catch (error) {
console.error( Error updating message: ${error}’);
}
}s
const updateMessageStatus = async (messageld, status, userId) => {
try {
const message = await Message.findByIdAndUpdate(messageld, { status });
status === "read" &&
userId &&
deleteNotification(messageld, message.chat, userId);
} catch (error) {
console.error("Error updating message status:", error);
}
¥
const deleteNotification = async (messageld, chatId, userId) => {
try {
await Notification.deleteMany({
message: messageld,
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user: userld,
chat: chatId,
})s
} catch (error) {
console.error("Error deleting notification:", error);
}
s

const deleteMessage = async (messageld) => {
try {
await Message.findByIdAndDelete(messageld);
} catch (error) {
console.error("Error deleting message:", error);
}
}s

const getAllMessages = async (req, res) => {
try {
const messages = await Message.find({ chat: req.params.chatId })
.populate("sender", "firstName lastName avatar email")
.populate("chat");

return res.json(messages);
} catch (error) {
return res.status(400).json({ error: “Error getting messages: ${error}  1});
}
}s

const getNotificationMessages = async (req, res) => {

try {
const notifications = await Notification.find({ user: req.user._id });

const messagelds = notifications.map(
(notification) => notification.message

)5

const messages = await Message.find({ _id: { $in: messagelds } })
.populate("sender", "firstName lastName avatar email")
.populate("chat");

return res.json(messages);
} catch (error) {

return res.status(400).json({ error: “Error getting messages: ${error}" 1});
}

module.exports = {

sendMessage,

updateMessage,

updateMessageStatus,

getAllMessages,

deleteMessage,

getNotificationMessages,
}s
packages/backend/contrllers/userController.js:

const getToken = require("../configs/getToken");
const User = require("../models/userModel");
const bcrypt = require("bcrypt");

const signUp = async (req, res) => {
const { firstName, lastName, avatar, email, password } = req.body;

if (!firstName || !lastName || !email || !password) {
return res.status(400).json({ error: "Some fields are empty" });

}

const userExist = await User.findOne({ email });

if (userExist) {
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return res
.status(400)
.json({ error: "User with this email already exist" });

const hashedPassword = await bcrypt.hash(password, 10);

const user = await User.create({
firstName,
lastName,
avatar,
email,
password: hashedPassword,

})s

if (user) {
const data = {
_id: user._id,
firstName: user.firstName,
lastName: user.lastName,
email: user.email,
avatar: user.avatar,

}s

return res.status(201).json({ ...data, token: getToken(data) });
} else {

return res.status(400).json({ error: "Failed to register user" });
}

s

const signIn = async (req, res) => {
const { email, password } = req.body;

const user = await User.findOne({ email });

if (user && (await bcrypt.compare(password, user.password))) {
const data = {
_id: user._id,
firstName: user.firstName,
lastName: user.lastName,
email: user.email,
avatar: user.avatar,

¥
res.json({ ...data, token: getToken(data) });
} else {
return res.status(401).json({ error: "Invalid email or password" });
}
}s

const search = async (req, res) => {
const search = req.params.search
?
$or: [
{ firstName: { $regex: req.params.search, $options: "i" } },
{ lastName: { $regex: req.params.search, $options: "i" } },
{ email: { $regex: req.params.search, $options: "i" } },

1s
}
1}

const users = await User.find(search).find({ _id: { $ne: req.user._id } });
res.send(users);

}s

const getMe = async (req, res) => {
const user = req.user;

if (luser) return res.status("401");

return res.json(user);
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}s

const updateMe = async (req, res) => {
const { firstName, lastName, email, avatar } = req.body;
const { _id } = req.user;
try {
await User.findByIdAndUpdate(_id, {
firstName,
lastName,
email,
avatar,

})s

const data = {
_id,
firstName,
lastName,
email,
avatar,

}s

return res.status(200).json({ ...data, token: await getToken(data) });
} catch (error) {

return res.status(500).json({ error: “Error updating user: ${error}  1});
}

s

const changePassword = async (req, res) => {
const { oldPassword, newPassword } = req.body;
const { _id } = req.user;
try {
const user = await User.findById( id);
if (user && (await bcrypt.compare(oldPassword, user.password))) {
await User.findByIdAndUpdate(_id, {
password: await bcrypt.hash(newPassword, 10),
1)
const data = {
_id: user._id,
firstName: user.firstName,
lastName: user.lastName,
email: user.email,
avatar: user.avatar,
}s
return res.status(200).json(data);
}
return res.status(400).json({ error: "0Old password is incorrect" });

} catch (error) {
return res.status(500).json({ error: “Error changing password: ${error}  });
}

s

const updateUserStatus = async (userId, status) => {
if (status === "online")
await User.findByIdAndUpdate(userlId, { status: status });
else if (status === "offline")
await User.findByIdAndUpdate(userld, {
status: status,
latestActivity: new Date(),

})s
}s

module.exports = {
signUp,
signIn,
search,
getMe,
updateMe,
changePassword,
updateUserStatus,
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}s

packages/backend/middlewares/authMiddelware.js:

const jwt = require("jsonwebtoken");

const protect = async (req, res, next) => {
const authHeader = req.headers.authorization;

if (authHeader && authHeader.startsWith("Bearer")) {
const token = authHeader.split(" ")[1];

if (!token) {
return res.sendStatus(401);

}

jwt.verify(token, process.env.SECRET_KEY, (err, user) => {
if (err) {
return res.sendStatus(401);

}

req.user = user;
next();

})s
} else {

return res.sendStatus(401);
}

}s
module.exports = protect;

packages/backend/models/chatModel.js:

const mongoose = require("mongoose");

const chatModel = mongoose.Schema(

{
chatName: { type: String, trim: true },
chatDescription: { type: String, trim: true },
avatar: { type: String },
isGroupChat: { type: Boolean, default: false },
users: [
{
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "User",
}s
15
latestMessage: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "Message",
s
groupAdmins: [
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "User",
s
1,
}

B
{ timestamps: true }

)s
const Chat = mongoose.model("Chat", chatModel);

module.exports = Chat;

packages/backend/models/messageModel.js:

const mongoose = require("mongoose");
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const messageModel = mongoose.Schema(

sender: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "User",
}s
text: { type: String, trim: true },
attachments: [{ type: Object }],

chat: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "Chat",

¥

status: {

type: String,
enum: ["sending", "sent", "read"],
default: "sending",

}s
}

{ timestamps: true }
)s

const Message = mongoose.model("Message", messageModel);

module.exports = Message;

packages/backend/models/notificationModel.js:
const mongoose = require("mongoose");

const notificationModel = mongoose.Schema(
{

message: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "Message",

¥

user: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "User",

¥

chat: {
type: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
ref: "Chat",

¥

}s

{ timestamps: true }

)
const Notification = mongoose.model("Notification", notificationModel);

module.exports = Notification;

packages/backend/models/userModel.js:
const mongoose = require("mongoose");

const userModel = mongoose.Schema(
{

firstName: { type: String, trim: true, required: true },
lastName: { type: String, trim: true, required: true },
email: { type: String, trim: true, required: true, unique: true },
password: { type: String, required: true },
avatar: { type: String },
status: { type: String, enum: ["online", "offline"], default: "offline" },
latestActivity: { type: Date },

}
{ timestamps: true }
)s
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const User = mongoose.model("User", userModel);

module.exports = User;

packages/backend/routes/chatRoutes.js:

const express
const protect
const {
createChat,
getMyChats,
createGroupChat,
updateGroupChat,
leaveGroupChat,
deleteChat,
} = require("../controllers/chatController");

require("express");
require("../middlewares/authMiddleware");

const router = express.Router();

router.post("/", protect, createChat);
router.get("/", protect, getMyChats);
router.delete("/:chatId", protect, deleteChat);
router.post("/group"”, protect, createGroupChat);
router.put("/group"”, protect, updateGroupChat);
router.put("/group/leave", protect, leaveGroupChat);

module.exports = router;

packages/backend/routes/messageRoutes.js:

const express = require("express");
const {
sendMessage,
getAllMessages,
getNotificationMessages,
} = require("../controllers/messageController");
const protect = require("../middlewares/authMiddleware");

const router = express.Router();

router.post("/", protect, sendMessage);
router.get("/notif", protect, getNotificationMessages);
router.get("/:chatId", protect, getAllMessages);

module.exports = router;
packages/backend/routes/userRoutes.js:

const express = require("express");
const {
signUp,
signIn,
search,
getMe,
updateMe,
changePassword,
} = require("../controllers/userController");
const protect = require("../middlewares/authMiddleware");

const router = express.Router();

router.post("/sign-in", signln);
router.post("/sign-up", signUp);
router.get("/me", protect, getMe);
router.put("/me", protect, updateMe);
router.put("/password", protect, changePassword);
router.get("/:search", protect, search);

module.exports = router;
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packages/frontend/src/App.jsx:

import React from "react";
import { BrowserRouter as Router, Route, Routes } from "react-router-dom";
import { createTheme, ThemeProvider } from "@mui/material/styles”;

import SignIn from "./pages/SignIn";
import SignUp from "./pages/SignUp";

import Chat from "./pages/Chat";

./components/Route/PrivateRoute”;
'./components/Route/PublicRoute";

import PrivateRoute from
import PublicRoute from

import { AuthProvider } from "./contexts/AuthContext";

const theme = createTheme({
palette: {
background: {
default: "#D2E4D6",

¥
primary: {

main: "#31473A",
¥

secondary: {
main: "#D2E4D6",
s
s
})s

const App = () => {
return (
<Router>
<AuthProvider>
<ThemeProvider theme={theme}>

<Routes>

<Route path="/sign-in" element={<PublicRoute element={SignIn} />} />

<Route path="/sign-up" element={<PublicRoute element={SignUp} />} />

<Route path="/" element={<PrivateRoute element={Chat} />} />
</Routes>
</ThemeProvider>
</AuthProvider>
</Router>
)5
s

export default App;

packages/frontend/src/components/Attachment/Attachment.jsx:

import React from "react";

import { Box, Typography } from "@mui/material”;

import InsertDriveFileIcon from "@mui/icons-material/InsertDriveFile";
import CloseIcon from "@mui/icons-material/Close";

import ImageIcon from "@mui/icons-material/Image";

import AudiotrackIcon from "@mui/icons-material/Audiotrack";

import VideolLibraryIcon from "@mui/icons-material/VideolLibrary";
import AudioPlayer from "../AudioPlayer/AudioPlayer";

const Attachment = ({ attachment, theme, onDelete, openFile }) => {
const formatFileSize = (sizeInBytes) => {
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if (sizeInBytes >= 1024 * 1024) {

return ~${(sizeInBytes / (1024 * 1024)).toFixed(1)} MB";
} else if (sizeInBytes >= 1024) {

return ~${Math.ceil(sizeInBytes / 1024)} KB ;

} else {
return "1 KB ;
}
};
const bgColor = theme === "dark" ? "inherit" : "secondary.main";
const textColor = theme === "dark" ? "secondary.main" : "primary.main";

const getFileIcon = (mimeType) => {
if (mimeType.startsWith("image/")) {
return <ImageIcon sx={{ color: textColor, mr: 1 }} />;
} else if (mimeType.startsWith("audio/")) {
return <AudiotrackIcon sx={{ color: textColor, mr: 1 }} />;
} else if (mimeType.startsWith("video/")) {
return <VideoLibraryIcon sx={{ color: textColor, mr: 1 }} />;
} else {
return <InsertDriveFileIcon sx={{ color: textColor, mr: 1 }} />;

}
}s

const renderFileView = (attachment) => {
const fileUrl = “${process.env.REACT_APP_API_ BASE_URL}${attachment.url}";
const mimeType = attachment.mimetype || "None";

if (mimeType.startsWith("image/")) {
return (
<img
src={fileUrl}
alt={attachment.originalname}
style={{ maxHeight: "200px", borderRadius: "4px", margin: openFile && "-24px
-24px Opx -24px" }}
/>
)
} else if (mimeType.startsWith("audio/")) {
return <AudioPlayer src={fileUrl} color={textColor} sx={{margin: openFile && "-
12px -12px @px -12px" }} />
} else if (mimeType.startsWith("video/")) {
return <video
controls src={fileUrl}
style={{ maxHeight: "20@px", borderRadius: "4px", margin: openFile && "-24px -
24px @px -24px" }}
/>;
} else {
return (
<>
{getFileIcon(mimeType)}
<Box>
<Typography variant="body2" color={textColor}>
{attachment.originalname}
</Typography>
<Typography variant="body2" color={textColor} sx={{ opacity: 0.5 }}>
{formatFileSize(attachment.size)}
</Typography>
</Box>
</>

)5
}s
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return (
<Box
sx={{
p: 1,
bgcolor: bgColor,
borderRadius: "4px",
display: "flex",
alignItems: "center",
m: 1,
cursor: "pointer",

}}
onClick={() =>
openFile && attachment.mimetype && attachment.mimetype.startsWith("image/") &&
window.open(
“${process.env.REACT_APP_API BASE_URL}${attachment.url}",
" _blank"

)
}

>
{renderFileView(attachment)}
{onDelete && (
<CloseIcon
sx={{ ml: 1 }}
onClick={(e) => {
e.stopPropagation();
onDelete();
1}
/>
)}
</Box>
)
¥

export default Attachment;

packages/frontend/src/components/AudioPlayer/AudioPlayer.jsx:
import React, { useRef, useState, useEffect } from 'react’;

import { IconButton, Slider, Typography, Box } from '@mui/material’;
import PlayArrowIcon from '@mui/icons-material/PlayArrow’;

import PauseIcon from '@mui/icons-material/Pause’;

const AudioPlayer = ({ src, color, sx }) => {
const audioRef = useRef(null);
const [isPlaying, setIsPlaying] = useState(false);
const [currentTime, setCurrentTime] = useState(9);
const [duration, setDuration] = useState(9);

useEffect(() => {
const audio = audioRef.current;

const handleTimeUpdate = () => {
setCurrentTime(audio.currentTime);

s

const handlelLoadedMetadata = () => {
setDuration(audio.duration);

}s

audio.addEventListener('timeupdate’', handleTimeUpdate);
audio.addEventListener('loadedmetadata’, handlelLoadedMetadata);

return () => {
audio.removekEventListener('timeupdate’', handleTimeUpdate);
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audio.removeEventListener('loadedmetadata', handlelLoadedMetadata);

};
o [Ds

const togglePlayPause = () => {
const audio = audioRef.current;
if (isPlaying) {
audio.pause();
} else {
audio.play();

setIsPlaying(!isPlaying);
}s

const handleSliderChange = (event, newValue) => {
const audio = audioRef.current;
audio.currentTime = newValue;
setCurrentTime(newValue);

}s

const formatTime = (time) => {

const minutes = Math.floor(time / 60);

const seconds = Math.floor(time % 60);

return ~${minutes}:${seconds < 10 ? '@' : ''}${seconds} ;

}s

return (
<Box display="flex" alignItems="center" width="100%" sx={sx}>
<IconButton onClick={togglePlayPause}>
{isPlaying ? <PauseIcon sx={{ color: color }} /> : <PlayArrowIcon sx={{ color:
color }} />}
</IconButton>
<Typography variant="body2" color={color}>
{formatTime(currentTime)}
</Typography>
<Slider
value={currentTime}
min={0}
max={duration}
onChange={handleSliderChange}
sx={{ mx: 2, minWidth: "2@@px", color: color }}
/>
<Typography variant="body2" color={color}>
{formatTime(duration)}
</Typography>
<audio ref={audioRef} src={src} />
</Box>
)
}s

export default AudioPlayer;

packages/frontend/src/components/ChatBox/ChatBox.jsx:
import React, { useEffect, useState } from "react";
import {
Box,
IconButton,
Typography,
TextField,
AppBar,
Toolbar,
Avatar,
CircularProgress,
} from "@mui/material”;
import axios from "../../utils/axios.js";
import ArrowBackIcon from "@mui/icons-material/ArrowBack”;
import styled from "@emotion/styled";
import GroupsIcon from "@mui/icons-material/Groups"”;
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import { getChatInfo } from "../../utils/chat";

import GroupInfoModal from "../Modals/Group/GroupInfoModal”;

import ChatInfoModal from "../Modals/Chat/ChatInfoModal";

import { useAuth } from "../../contexts/AuthContext";

import { formatDate } from "../../utils/datetime";

import ScrollableFeed from "react-scrollable-feed";

import GroupChatMessage from "./GroupChatMessage";

import { isLastMessage, isNewDayMessage } from "../../utils/messages"”;
import { useSocket } from "../../contexts/SocketContext";

import { getContact } from "../../utils/contacts";

import SingleChatMessage from "./SingleChatMessage";

import CreateMessageInput from "./CreateMessageInput";

import UpdateMessageInput from "./UpdateMessageInput";

import { decryptMessage, encryptMessage } from "../../utils/encryption”;

const ContactAppBar = styled(AppBar)(({ theme }) => ({
position: "static",
background: theme.palette.secondary.main,
color: theme.palette.primary.main,
height: "64px",
zIndex: "100",
);

const ChatBoxContainer = styled(Box)({
height: "calc(1eevh - 64px)",
display: "flex",
flexDirection: "column",

})s

const ChatContent = styled(ScrollableFeed) ({
padding: "16px",
"&::-webkit-scrollbar": {
width: "8px",

¥

"&::-webkit-scrollbar-thumb": {
backgroundColor: "#bbb",
borderRadius: "4px",

¥

"&::-webkit-scrollbar-thumb:hover": {
backgroundColor: "#888",

¥

1)

const ChatBox = ({
isSmallScreen,
user,
currentChat,
setCurrentChat,
setUpdateChats,
messages,
setMessages,
3 o= A
const [loading, setlLoading] = useState(false);
const [newMessage, setNewMessage] = useState("");
const [updatedMessage, setUpdatedMessage] = useState("");
const [openChatInfoModal, setOpenChatInfoModal] = useState(false);
const [openGroupInfoModal, setOpenGroupInfoModal] = useState(false);
const [typing, setTyping] = useState(false);
const [isTyping, setIsTyping] = useState(false);
const [userStatus, setUserStatus] = useState("Offline");
const [editMessage, setEditMessage] = useState(null);
const { token } = useAuth();
const {
socket,
socketConnected,
usersStatuses,
getUserStatus,
selectedChatCompare,
notification,
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setNotification,
} = useSocket();

useEffect(() => {
setUpdateChats(messages);
}, [messages]);

useEffect(() => {
socket.on("typing", (room) => {

if (room === currentChat._id) setIsTyping(true);
1
socket.on("stopTyping", (room) => {

if (room === currentChat._id) setIsTyping(false);
1)

return () => {
socket.off("typing");
socket.off("stopTyping");

}s
}, [socket, currentChat]);

useEffect(() => {
const userId = getContact(currentChat, user._id);
setUserStatus(getUserStatus(userId));

}, [usersStatuses, currentChat, getUserStatus, user]);

useEffect(() => {
const getMessages = async () => {
if (currentChat && currentChat._id) {
try {

setLoading(true);

const response = await axios.get(  /message/${currentChat._id} , {
headers: {

Authorization: "“Bearer ${token},

¥

})s

setMessages(response.data);
setLoading(false);

socket.emit("join", currentChat._id);
} catch (error) {}

¥
getMessages();
}, [currentChat, token, socket]);

useEffect(() => {
socket.on("messageStatusUpdate”, ({ messageld, status }) => {
setMessages((prevMessages) =>
prevMessages.map((message) =>
message. id === messageld ? { ...message, status } : message
)
)5
})s

return () => {
socket.off("messageStatusUpdate");
}s

}, [messages, socket]);

useEffect(() => {
socket.on("messageEdited", ({ _id, text, attachments }) => {
setMessages((prevMessages) =>
prevMessages.map((message) =>

message._id === _id ? { ...message, text, attachments } : message
)
)
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})s

return () => {
socket.off("messageEdited");
}s

}, [messages, socket]);

useEffect(() => {
socket.on("messageDeleted"”, (messageld) => {

setMessages((prevMessages) =>
prevMessages.filter((message) => message._id !== messageld)

)
})s

return () => {
socket.off("messageDeleted");
}s

}, [messages, socket]);

useEffect(() => {
if (editMessage) setUpdatedMessage(decryptMessage(editMessage.text,
currentChat._id));
}, [editMessage]);

const updateMessage = async (attachments) => {
if ((updatedMessage || attachments) && editMessage) {
try {
socket.emit("editMessage", {
editMessageIld: editMessage. id,
updatedMessage: encryptMessage(updatedMessage, currentChat._id),
attachments,
1
setEditMessage(null);
} catch (error) {}

}

¥

const sendMessage = async (attachments) => {
if (newMessage || attachments) {

try {
socket.emit("stopTyping", currentChat. _id);

const response = await axios.post(
"/message/",

chatId: currentChat._id,
content: encryptMessage(newMessage, currentChat. id),

attachments: attachments,
}
{
headers: {
Authorization: “Bearer ${token},
¥
}
)
socket.emit("send", response.data);

socket.emit("markAsSent", response.data._id);
setMessages((prevMessages) => [...prevMessages, response.data]);

setNewMessage("");
} catch (error) {}

}
s

const typingHandler = (e) => {
setNewMessage(e.target.value);

if (!socketConnected) return;

if (ltyping) {

setTyping(true);
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socket.emit("typing", currentChat._id);
}

let lastTypingTime = new Date().getTime();
var timerLength = 1500;

setTimeout(() => {
var timeNow = new Date().getTime();
var timeDiff = timeNow - lastTypingTime;

if (timeDiff >= timerLength && typing) {
socket.emit("stopTyping", currentChat._id);
setTyping(false);

}, timerLength);
};

const handleUpdateInput = (e) => {
setUpdatedMessage(e.target.value);

};

const handleGoBack = () => {
setCurrentChat({});
¥

const chat = getChatInfo(currentChat, user);

const openModal = () => {
currentChat.isGroupChat

? setOpenGroupInfoModal(true)

: setOpenChatInfoModal(true);

}s

return (
<>
<GroupInfoModal
open={openGroupInfoModal}
close={() => setOpenGroupInfoModal(false)}
group={currentChat}
user={user}
setUpdateChats={setUpdateChats}
setCurrentChat={setCurrentChat}
/>
<ChatInfoModal
open={openChatInfoModal}
close={() => setOpenChatInfoModal(false)}
chat={currentChat}
user={user}
setUpdateChats={setUpdateChats}
setCurrentChat={setCurrentChat}
/>
<ChatBoxContainer>
<ContactAppBar>
<Toolbar>
{isSmallScreen && (
<IconButton
onClick={handleGoBack}
edge="start"
color="inherit"
aria-label="back"
>
<ArrowBackIcon />
</IconButton>

)}

<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>
<Typography variant="h6">{chat.title}</Typography>
{!currentChat.isGroupChat && (
<Typography variant="body1l">
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{isTyping ? "Muwe..." : userStatus}
</Typography>
}

</Box>
<Box>
<Avatar
alt={chat.title}
src={chat.avatar}
sx={{ background: "gray", color: "white" }}
onClick={openModal}
>
{currentChat.isGroupChat && !currentChat.avatar && (
<GroupsIcon />
)}
</Avatar>
</Box>
</Toolbar>
</ContactAppBar>

<ChatContent>
{loading ? (
<Box
sx={{
height: "100%",
display: "flex",
justifyContent: "center",
alignItems: "center",
3}
>
<CircularProgress />
</Box>
)
messages.map((message, i) => (
<Box key={i}>
{isNewDayMessage(messages, i) && (
<Box
sx={{
display: "flex",
justifyContent: "center",
textAlign: "center",

}}
>

<Typography

sx={{
width: "max-content",
background: "#0002",
borderRadius: 4,
px: 2,
py: 1,
mb: "2px",

}}

{formatDate(message.createdAt)}
</Typography>
</Box>
)}
{currentChat.isGroupChat ? (
<GroupChatMessage
key={message. id}
message={message}
user={user}
messages={messages}
setEditMessage={setEditMessage}

>

index={i}
/>
)+ (
<SingleChatMessage
message={message}
user={user}
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editMessage={editMessage}
setEditMessage={setEditMessage}
/>
)}

</Box>

)
)}
</ChatContent>

{editMessage ? (

<UpdateMessageInput
editMessage={editMessage}
setEditMessage={setEditMessage}
updatedMessage={updatedMessage}
updateMessage={updateMessage}
handleUpdateInput={handleUpdateInput}

/>

)

<CreateMessageInput
sendMessage={sendMessage}
typingHandler={typingHandler}
newMessage={newMessage}

/>

)}

</ChatBoxContainer>

</>

)s

}s

export default ChatBox;

packages/frontend/src/components/ChatBox/CreateMessagelnput.jsx:
import { Box, TextField, IconButton } from "@mui/material®;

import SendIcon from "@mui/icons-material/Send";

import AttachFileIcon from "@mui/icons-material/AttachFile";

import React, { useRef, useState } from "react";

import axios from "../../utils/axios.js";

import Attachment from "../Attachment/Attachment”;

const CreateMessageInput = ({ sendMessage, typingHandler, newMessage }) => {
const [attachments, setAttachments] = useState([]);
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState();
const fileInputRef = useRef(null);

const openFileInput = () => {
fileInputRef.current.click();
¥

const handleUpload = async (event) => {
const file = event.target.files[9];
if (file.size > 10485760) {
setErrorMessage("®aiin € 3a Besaukii. MakcumanbHuii po3mip - 10MB");
} else {
const formData = new FormData();
formData.append("file", file);

try {
const response = await axios.post("/upload", formData);

setAttachments((prev) => [...prev, response.data]);
} catch (error) {

setErrorMessage("lMoMmuika 3aBaHTaxeHHA ¢ainy. CnpobyiTe nisHiwe");
}

}
}s

const deleteAttachment = (attachment) => {
setAttachments((prev) =>

prev.filter((prevAttachment) => attachment.url !== prevAttachment.url)
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)s
}s

const send = () => {
sendMessage(attachments);
setAttachments([]);

s

return (
<Box
sx={{
borderTop: "1px solid #ccc",
padding: "16px",
display: "flex",
flexDirection: "column",
1}
>
{attachments.length > 0 && (
<Box sx={{ display: "flex", flexWrap: "wrap", pb: "8px" }}>
{attachments.map((attachment) => (
<Attachment
key={attachment.url}
attachment={attachment}
onDelete={() => deleteAttachment(attachment)}

/>
))}
</Box>
)}
<Box
sx={{
display: "flex",
alignItems: "center",
1}
>
<input
ref={fileInputRef}
type="file"

style={{ display: "none" }}
onChange={handleUpload}

/>

<IconButton sx={{ mr: 1 }} onClick={openFileInput}>
<AttachFileIcon />

</IconButton>

<TextField
fullWidth
variant="outlined"
label="BBegiTb Bawe noBigomneHHA..."
autoComplete="off"
onKeyDown={(e) => e.key === "Enter" && send()}
onChange={typingHandler}
value={newMessage}

/>

<IconButton sx={{ ml: 1 }} onClick={send}>
<SendIcon />

</IconButton>

</Box>
</Box>
)
¥

export default CreateMessageInput;

packages/frontend/src/components/ChatBox/GroupChatMessage. jsx:
import React, { useEffect } from "react";

import { Box, Typography, Avatar } from "@mui/material”;

import { isLastMessage, isSameSender } from "../../utils/messages";

import { formatTime } from "../../utils/datetime";

import { useSocket } from "../../contexts/SocketContext";
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import MessageStatus from "../MessageStatus/MessageStatus”;
import MessageMenu from "./MessageMenu";

import Attachment from "../Attachment/Attachment";

import { decryptMessage } from "../../utils/encryption”;

const GroupChatMessage = ({ message, user, messages, index, setEditMessage }) => {
const { socket, setNotification } = useSocket();

useEffect(() => {
if (message.sender._id !== user._id && message.status !== "read") {
socket.emit("markAsRead", { messageIld: message._id, userId: user._id });
setNotification((prev) =>
prev.filter((prevMessage) => message._id !== prevMessage._id)

} J
}, [socket]);

const showAvatar =

message.sender._id !== user._id && islLastMessage(messages, index);
const showUserName =

message.sender._id !== user._id && !isSameSender(messages, index);

return (
<Box
sx={{
display: "flex",
justifyContent:
message.sender._id === user._id ? "flex-end" : "flex-start",
alignItems: "flex-end",
mt: showUserName && 1,

i3

{showAvatar && (
<Avatar
alt={" ${message.sender.firstName} ${message.sender.lastName} }
src={message.sender.avatar}
sx={{ background: "gray", color: "white", mb: "2px", mr: "1@px" }}

>

/>
)}
<Box
sx={{
width: "max-content",
p: 1.5,
borderRadius: 2,
mb: "2px",

maxWidth: "70%",
wordWrap: "break-word",
ml: !showAvatar && "50px",

bgcolor={

message.sender._id === user._id ? "primary.main" : "secondary.main"
color={

message.sender._id !== user._id ? "primary.main" : "secondary.main"

>
<MessageMenu message={message} user={user} setEditMessage={setEditMessage}>
{showUserName && (
<Typography
variant="overline"
sx={{ lineHeight: 1, fontWeight: "bold", mb: "épx" }}
>
{message.sender.firstName} {message.sender.lastName}
</Typography>
)}
{message.attachments.length > @ && (
<Box>
{message.attachments.map((attachment) => (
<Attachment
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)s
}s

export

key={attachment.url}
attachment={attachment}
openFile={true}
theme={message.sender._id === user._id ? "dark" : "light"}
/>
))}
</Box>
)}
<Typography
variant="body1l"
sx={{ lineHeight: 1, mt: showUserName && 1 }}
>
{decryptMessage(message.text, message.chat._id)}
</Typography>
<Box
sx={{
display: "flex",
justifyContent: "space-between",
alignItems: "end",
mt: "2px",
1}
>
<Typography
variant="overline"
sx={{
lineHeight: 1,
opacity: "50%",
mt: 0.5,
display: "flex",
justifyContent:
message.sender._id !== user._id ? "flex-end" : "flex-start",

}}

{formatTime(message.createdAt)}
</Typography>
{message.sender. id === user._id && (
<MessageStatus status={message.status} />
)}
</Box>
</MessageMenu>

>

</Box>
</Box>

default GroupChatMessage;

packages/frontend/src/components/ChatBox/MessageMenu.jsx:

import
import
import
import
import
import
import

React, { useEffect, useRef, useState } from "react";
FileDownloadIcon from '@mui/icons-material/FileDownload’;
DeleteIcon from "@mui/icons-material/Delete";

EditIcon from "@mui/icons-material/Edit";

{ Box, Menu, MenuItem, Typography } from "@mui/material”;
{ useSocket } from "../../contexts/SocketContext";

axios from "../../utils/axios";

const MessageMenu = ({ message, user, children, setEditMessage }) => {
const { socket } = useSocket();
const [anchorEl, setAnchorEl] = useState(null);
const menuRef = useRef(null);

const handleMenuOpen = (event) => {

setAnchorEl(event.currentTarget);

¥
const handleMenuClose = () => {
setAnchorkEl(null);
};
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const handleEditMessage = () => {
setEditMessage(message);

}s

const handleDeleteMessage = () => {
socket.emit("deleteMessage"”, message._id);

}s

useEffect(() => {
const handleClickOutside = (event) => {
if (menuRef.current && !menuRef.current.contains(event.target)) {
setAnchorEl(null);

}s
document.addEventListener("click", handleClickOutside);

return () => {
document.removeEventListener("click", handleClickOutside);

}s
o [Ds

const handleDownload = async () => {
if (message.attachments.length > 9) {
for (const attachment of message.attachments) {

try {

const response = await axios.get(attachment.url, {
responseType: 'blob’,

1)
const url = window.URL.createObjectURL(new Blob([response.data]));
const link = document.createElement('a');
link.href = url;
link.setAttribute('download', attachment.filename);
document.body.appendChild(link);
link.click();
document.body.removeChild(link);
window.URL.revokeObjectURL(url);

} catch (error) {
console.error('Download error:', error);

return (
<Box ref={menuRef} onClick={handleMenuOpen}>

<Menu
anchorEl={anchorEl}
open={Boolean(anchorEl)}
onClose={handleMenuClose}

>
{message.sender._id === user._id && (

message.attachments.length > 0 && (
<MenuItem key="download" onClick={handleDownload}>
<FileDownloadIcon sx={{ width: 24, height: 24, mr: 1 }} />
<Typography>3aBaHTaxuTu</Typography>
</MenuItem>
)>
<MenuItem key="edit" onClick={handleEditMessage}>
<EditIcon sx={{ width: 24, height: 24, mr: 1 }} />
<Typography>PepnaryBsaTu</Typography>
</Menultem>,
<MenuItem key="delete" onClick={handleDeleteMessage}>
<DeleteIcon sx={{ width: 24, height: 24, mr: 1 }} />
<Typography>Buganutu</Typography>
</MenuItem>

]
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)}

</Menu>
{children}
</Box>
)5
s

export default MessageMenu;

packages/frontend/src/components/ChatBox/SingleChatMessage.jsx:
import React, { useEffect } from "react”;

import { formatTime } from "../../utils/datetime";

import { Box, Typography } from "@mui/material"”;

import { useSocket } from "../../contexts/SocketContext";

import MessageStatus from "../MessageStatus/MessageStatus"”;

import MessageMenu from "./MessageMenu";

import Attachment from "../Attachment/Attachment"”;

import { decryptMessage } from "../../utils/encryption";

const SingleChatMessage = ({ message, user, editMessage, setEditMessage }) => {
const { socket, setNotification } = useSocket();

useEffect(() => {
if (message._id) {
if (message.sender._id !== user._id && message.status !== "read") {
socket.emit("markAsRead", { messageld: message._id, userId: user._id });
setNotification((prev) =>
prev.filter((prevMessage) => message._id !== prevMessage._ id)

B

¥
},}[socket]);

return (
<Box
key={message._id}
sx={{
display: "flex",
mb: "2px",
justifyContent:
message.sender._id === user._id ? "flex-end" : "flex-start",
background: editMessage && editMessage._ id === message._id && "#0002",
borderRadius: 2,
3
>
<Box
sx={{
width: "max-content",
p: 1.5,
borderRadius: 2,
maxWidth: "70%",
wordWrap: "break-word",

bgcolor={
message.sender._id === user._id ? "primary.main" : "secondary.main"

color={
message.sender._id !== user._id ? "primary.main" : "secondary.main"

}

<MessageMenu
message={message}
user={user}
setEditMessage={setEditMessage}
>
<Box>
{message.attachments.length > 0 && (
<Box>

>
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{message.attachments.map((attachment) => (
<Attachment
key={attachment.url}
attachment={attachment}
openFile={true}

theme={message.sender._id === user._id ? "dark" : "light"}
/>
))}
</Box>
)}
<Typography variant="bodyl" sx={{ lineHeight: 1 }}>
{decryptMessage(message.text, message.chat._id)}
</Typography>
<Box
sx={{

display: "flex",
justifyContent: "space-between",
alignItems: "end",

mt: "2px",
1}
>
<Typography
variant="overline"
sx={{ lineHeight: 1, opacity: "50%" }}
>
{formatTime(message.createdAt)}
</Typography>
{message.sender._id === user._id && (
<MessageStatus status={message.status} />
)}
</Box>
</Box>
</MessageMenu>
</Box>
</Box>
)5

¥
export default SingleChatMessage;

packages/frontend/src/components/ChatBox/UpdateMessagelnput.jsx:
import { Box, Button, TextField, Typography, IconButton } from "@mui/material”;

import React, { useEffect, useRef, useState } from "react";
import CloseIcon from "@mui/icons-material/Close";

import AttachFileIcon from "@mui/icons-material/AttachFile";
import SendIcon from "@mui/icons-material/Send";

import axios from "../../utils/axios.js";

import Attachment from "../Attachment/Attachment”;

import { decryptMessage } from "../../utils/encryption.js";

const UpdateMessageInput = ({
editMessage, // show input
setEditMessage, // set show edit input
updatedMessage, // message
updateMessage, // submit function
handleUpdateInput, // onChange function

3 o= A
const [attachments, setAttachments] = useState([]);
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState();
const fileInputRef = useRef(null);

useEffect(() => {
setAttachments(editMessage.attachments);
}, [editMessage]);

const openFileInput = () => {
fileInputRef.current.click();

};
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const handleUpload = async (event) => {
const file = event.target.files[0];
if (file.size > 10485760) {
setErrorMessage("®aiin € 3a Benukii. MakcumanbHuin posmip - 10MB");
} else {
const formData = new FormData();
formData.append("file", file);

try {
const response = await axios.post("/upload", formData);

setAttachments((prev) => [...prev, response.data]);
} catch (error) {

setErrorMessage("lMomunka 3aBaHTaxeHHA ¢dainy. CnpobyiTe nisHiwe");
}

}
}s

const deleteAttachment = (attachment) => {
setAttachments((prev) =>
prev.filter((prevAttachment) => attachment.url !== prevAttachment.url)

)

}s

const update = () => {
updateMessage(attachments);

}s

return (
<Box
sx={{
borderTop: "1px solid #ccc",
padding: "16px",
display: "flex",
flexDirection: "column",
1}
>
{attachments.length > 0 && (
<Box
sx={{
display: "flex",
flexDirection: "row",
flexWrap: "wrap",
1}
>
{attachments.map((attachment) => (
<Attachment
key={attachment.url}
attachment={attachment}
onDelete={() => deleteAttachment(attachment)}
/>
))}
</Box>
)}
<Box
sx={{
display: "flex",
justifyContent: "space-between",
flexDirection: "row",
width: "100%",
alignItems: "center",
pb: 1,
}}

<Typography sx={{ ml: 1 }}>
{decryptMessage(editMessage.text, editMessage.chat._id)}
</Typography>
<Button onClick={() => setEditMessage(null)}>
<CloseIcon />
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</Button>

</Box>
<Box sx={{ display: "flex", width: "100%" }}>
<input
ref={fileInputRef}
type="file"

style={{ display: "none" }}
onChange={handleUpload}
/>
<IconButton sx={{ mr: 1 }} onClick={openFileInput}>
<AttachFileIcon />
</IconButton>
<TextField
fullWidth
variant="outlined"
autoComplete="off"
onChange={handleUpdateInput}
onKeyDown={(e) => e.key === "Enter" && update()}
value={updatedMessage}
/>
<IconButton sx={{ ml: 1 }} onClick={update}>
<SendIcon />
</IconButton>
</Box>
</Box>
)s
}s

export default UpdateMessageInput;

packages/frontend/src/components/Header/Header.jsx:
import React, { useState } from "react";
import {

AppBar,

Toolbar,

Typography,

IconButton,

Menu,

MenuItem,

Avatar,

Divider,
} from "@mui/material”;
import { styled } from "@mui/system";
import AddIcon from "@mui/icons-material/Add";
import SettingsIcon from "@mui/icons-material/Settings";
import ExitToAppIcon from "@mui/icons-material/ExitToApp";
import { useAuth } from "../../contexts/AuthContext";
import SearchInput from "../Inputs/SearchInput";
import CreateGroupModal from "../Modals/Group/CreateGroupModal”;
import { useSocket } from "../../contexts/SocketContext";
import SettingsModal from "../Modals/Settings/SettingsModal";

const HeaderAppBar = styled(AppBar) ({
zIndex: (theme) => theme.zIndex.drawer + 1,
height: "64px",

})s

const HeaderToolbar = styled(Toolbar) ({
justifyContent: "space-between",

})s

const AvatarIconButton = styled(IconButton)({
cursor: "pointer",
"& .MuiIconButton-label”: {
fontSize: "1.5rem",
¥
3
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const UserInfoMenuItem = styled("div")(({ theme }) => ({
padding: theme.spacing(2),
display: "flex",
justifyContent: "center",
flexDirection: "column",
alignItems: "center",

1)

const MenuItemWrapper = styled(MenuItem)(({ theme }) => ({
display: "flex",
alignItems: "center",
gap: theme.spacing(1),
minWidth: 260,
1)

const Header = ({ user, setCurrentChat, setUpdateChats, contacts }) => {
const [anchorEl, setAnchorEl] = useState(null);
const [createGroupModalIsOpen, setCreateGroupModalIsOpen] = useState(false);
const [settingsModalIsOpen, setSettingsModalIsOpen] = useState(false);
const { socket } = useSocket();
const { logout } = useAuth();

const handleMenuOpen = (event) => {
setAnchorEl(event.currentTarget);

¥

const handleMenuClose = () => {
setAnchorkEl(null);

¥

const handleLogout = () => {
logout();
handleMenuClose();

socket.emit("logout"”, user. id);

}s

const openCreateGroupModal = () => {
setCreateGroupModalIsOpen(true);

}s

const closeCreateGroupModal = () => {
setCreateGroupModalIsOpen(false);

}s

const openSettingsModal = () => {
setSettingsModalIsOpen(true);

};

const closeSettingsModal = () => {
setSettingsModalIsOpen(false);

};

return (
<>
{createGroupModalIsOpen && (
<CreateGroupModal
isOpen={createGroupModalIsOpen}
handleClose={closeCreateGroupModal}
contacts={contacts}
user={user}
setUpdateChats={setUpdateChats}

/>
)}
{settingsModalIsOpen && (
<SettingsModal
open={settingsModalIsOpen}
onClose={closeSettingsModal}
user={user}
setUpdateChats={setUpdateChats}
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/>
)}
<HeaderAppBar position="fixed">
<HeaderToolbar>
<Typography variant="h6">WebChat</Typography>
<SearchInput
setCurrentChat={setCurrentChat}
setUpdateChats={setUpdateChats}
/>
<AvatarIconButton
edge="end"
aria-label="account of current user"
aria-haspopup="true"
onClick={handleMenuOpen}
color="inherit"

<Avatar
sx={{ background: "gray", color: "white" }}
alt={"${user.firstName} ${user.lastName} }
src={user.avatar}
/>
</AvatarIconButton>
<Menu
anchorEl={anchorEl}
open={Boolean(anchorEl)}
onClose={handleMenuClose}

<UserInfoMenuItem>
<Avatar
alt={"${user.firstName} ${user.lastName} }
src={user.avatar}
sx={{
width: 64,
height: 64,
background: "gray",
color: "white",
1}
/>
<Typography
variant="he"
sx={{ mt: 1 }}
>{ ${user.firstName} ${user.lastName} }</Typography>
<Typography variant="subtitlel">{user.email}</Typography>
</UserInfoMenuItem>
<Divider />
<MenuItemWrapper onClick={openCreateGroupModal}>
<AddIcon />
CTBOpUTKM HOBY rpyny
</MenuItemWrapper>
<MenuItemWrapper onClick={openSettingsModal}>
<SettingsIcon />
HanawTyBaHHA
</MenuItemWrapper>
<MenuItemWrapper onClick={handlelLogout}>
<ExitToAppIcon />
Buintu
</MenuIltemWrapper>
</Menu>
</HeaderToolbar>
</HeaderAppBar>
</>
)
¥

export default Header;

packages/frontend/src/components/Inputs/AddUserSearchlnput.jsx:
import React, { useState, useEffect, useRef } from "react";
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import {
CircularProgress,
Avatar,
Typography,
Box,
TextField,
} from "@mui/material”;
import SearchIcon from "@mui/icons-material/Search";
import { styled } from "@mui/system";
import axios from "../../utils/axios.js";
import { useAuth } from "../../contexts/AuthContext";

const SearchContainer = styled("div")({
position: "relative",
width: "100%",
display: "flex",
alignItems: "center",
mt: 2,
1

const SearchIconContainer = styled("div")(({ theme }) => ({
padding: theme.spacing(e, 2),
height: "1e0%",
position: "absolute",
pointerEvents: "none",
display: "flex",
alignItems: "center",
justifyContent: "center",
color: theme.palette.primary.main,

1)

const SearchInputBase = styled(TextField)(({ theme }) => ({
padding: "2px",
paddinglLeft: “calc(lem + ${theme.spacing(4)})’,
transition: theme.transitions.create("width"),
width: "100%",
color: theme.palette.secondary.main,

1)

const LoadingSpinner = styled(CircularProgress)(({ theme }) => ({
position: "absolute",
right: o,
top: "50%",
transform: "translateY(-50%)",
marginRight: theme.spacing(2),
color: theme.palette.primary.main,
marginTop: "-10px",
1)

const MenuItem = styled("div")({
display: "flex",
alignItems: "center",
padding: "8px",
backgroundColor: "white",
boxShadow: "@px 4px 10px rgba(e, 0, 0, 0.1)",
borderRadius: "4px",
marginBottom: "4px",
color: "#000000",

})s

const AddUserSearchInput = ({ onSubmit, selectedContacts }) => {
const [searchQuery, setSearchQuery] = useState("");
const [loading, setlLoading] = useState(false);
const [searchResults, setSearchResults] = useState([]);
const [isOpen, setIsOpen] = useState(false);
const { token } = useAuth();
const inputRef = useRef(null);

useEffect(() => {
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const delayDebounceFn = setTimeout(async () => {
if (searchQuery.trim() !I== "") {
setLoading(true);
try {
const response = await axios.get("/user/${searchQuery} , {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token},
}s
})s

const filteredResults = response.data.filter(
(result) =>
IselectedContacts.some((contact) => contact._id === result._id)
)3

setSearchResults(filteredResults);
setLoading(false);
setIsOpen(true);
} catch (error) {
console.error("Error fetching search results"”, error);
setLoading(false);

}

} else {
setSearchResults([]);
setLoading(false);
setIsOpen(false);

}
}, 1000);

return () => clearTimeout(delayDebounceFn);
}, [searchQuery, token, selectedContacts]);

const handleInputChange = (event) => {
setLoading(!!event.target.value);
setSearchQuery(event.target.value);
setSearchResults([]);

}s

const handleClick = (contact) => {
setIsOpen(false);
setSearchQuery("");
onSubmit(contact);

};

return (
<SearchContainer>
<SearchIconContainer>
<SearchIcon />
</SearchIconContainer>

<SearchInputBase
autoComplete="off"
placeholder="MNowyk KOHTakTiB.."
inputProps={{ "aria-label": "search" }}
onChange={handleInputChange}
inputRef={inputRef}

/>

{loading && <LoadingSpinner size={20} />}

{isOpen && (
<Box
style={{

position: "absolute",
top: "100%",
width: "100%",
zIndex: 999,
padding: "4px",

}}
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{searchResults.length > @
? searchResults.map((user) => (
<MenuItem key={user._id} onClick={() => handleClick(user)}>
<Avatar
alt={"${user.firstName} ${user.lastName}" }
src={user.avatar}
sx={{
marginRight: "8px",
background: "gray",
color: "white",
1}
/>
<div>
<Typography>{" ${user.firstName} ${user.lastName} }</Typography>
<Typography>{user.email}</Typography>
</div>
</MenuItem>
))
!loading &&
searchQuery && (
<MenuItem>
<Typography>He 3HaWAeHO Takoro KOHTaKkTy</Typography>
</Menultem>

)}

</Box>

)}
</SearchContainer>
)5
}s

export default AddUserSearchInput;

packages/frontend/src/components/Inputs/Searchlnput.jsx:
import React, { useState, useEffect, useRef } from "react";
import {
InputBase,
CircularProgress,
Avatar,
Typography,
Box,
} from "@mui/material”;
import SearchIcon from "@mui/icons-material/Search";
import { styled } from "@mui/system";
import axios from "../../utils/axios.js";
import { useAuth } from "../../contexts/AuthContext";

const SearchContainer = styled("div")(({ theme }) => ({
position: "relative",
borderRadius: theme.shape.borderRadius * 3,
backgroundColor: theme.palette.primary.main,
border: “2px solid ${theme.palette.secondary.main}",
"&:hover": {
backgroundColor: theme.palette.primary.main,

B
marginLeft: theme.spacing(2),
marginRight: theme.spacing(1),
width: "100%",
[theme.breakpoints.up("sm")]: {

width: "3@00px",

marginLeft: 0,

marginRight: o,

},
display: "flex",
alignItems: "center",

1)
const SearchIconContainer = styled("div")(({ theme }) => ({
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padding: theme.spacing(o, 2),
height: "1e0%",

position: "absolute",

pointerEvents: "none",

display: "flex",

alignItems: "center",
justifyContent: "center",

color: theme.palette.secondary.main,

1)

const SearchInputBase = styled(InputBase)(({ theme }) => ({
padding: "2px",
paddingLeft: “calc(lem + ${theme.spacing(4)})",
transition: theme.transitions.create("width"),
width: "1ee%",
color: theme.palette.secondary.main,

1)

const LoadingSpinner = styled(CircularProgress)(({ theme }) => ({
position: "absolute",
right: o,
top: "50%",
transform: "translateY(-50%)",
marginRight: theme.spacing(2),
color: theme.palette.secondary.main,
marginTop: "-10px",
);

const MenuItem = styled("div")({
display: "flex",
alignItems: "center",
padding: "8px",
backgroundColor: "white",
boxShadow: "@px 4px 10px rgba(e, 0, 0, 0.1)",
borderRadius: "4px",
marginBottom: "4px",
color: "#000000",
zIndex: "200",

})s

const SearchInput = ({ setCurrentChat, setUpdateChats }) => {
const [searchQuery, setSearchQuery] = useState("");
const [loading, setlLoading] = useState(false);
const [searchResults, setSearchResults] = useState([]);
const [isOpen, setIsOpen] = useState(false);
const { token } = useAuth();
const inputRef = useRef(null);

useEffect(() => {
const delayDebounceFn = setTimeout(async () => {
if (searchQuery.trim() !== "") {
setLoading(true);
try {
const response = await axios.get( /user/${searchQuery} , {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token},

¥

})s

setSearchResults(response.data);
setLoading(false);
setIsOpen(true);
} catch (error) {
console.error("Error fetching search results", error);
setLoading(false);

}

} else {
setSearchResults([]);
setLoading(false);
setIsOpen(false);

Twenko A.1O.

Bracenxo O. B. ||-|3KP5—121—24— |-|3

3mm.

Apx. Ne doxym. Iionuc | Hama

Apx.

109




}
}, 1000);

return () => clearTimeout(delayDebounceFn);
}, [searchQuery, token]);

const handleInputChange = (event) => {
setLoading(!!event.target.value);
setSearchQuery(event.target.value);
setSearchResults([]);

s

const createChat = async (userId) => {
try {
const response = await axios.post(
"/chat",
{ userId },

headers: {
Authorization: “Bearer ${token},

¥
}

)s

setIsOpen(false);

setCurrentChat(response.data);

setUpdateChats(response.data);
} catch (error) {}
¥

return (
<SearchContainer>
<SearchIconContainer>
<SearchIcon />
</SearchIconContainer>

<SearchInputBase
placeholder="MNowyk KoHTakTiB.."
inputProps={{ "aria-label”: "search" }}
onChange={handleInputChange}
inputRef={inputRef}
/>
{loading && <LoadingSpinner size={20} />}
{isOpen && (
<Box
style={{
position: "absolute",
top: "100%",
width: "100%",
zIndex: 999,
padding: "4px",
3}

{searchResults.length > ©
? searchResults.map((user) => (
<MenuItem key={user._id} onClick={() => createChat(user
<Avatar
alt={"${user.firstName} ${user.lastName} }
src={user.avatar}
sx={{
marginRight: "8px",
background: "gray",
color: "white",
}}
/>
<div>

Lid)

<Typography>{" ${user.firstName} ${user.lastName}  }</Typography>

<Typography>{user.email}</Typography>

</div>
</Menultem>
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))
: lloading &&
searchQuery && (
<MenuItem>
<Typography>He 3HaiaeHOo Takoro KoHTakTy</Typography>
</MenuItem>

)}

</Box>

</SearchContainer>

)
}s

export default SearchInput;

packages/frontend/src/components/MessageStatus/MessageStatus. jsx:
import React from "react";

import AccessTimeIcon from "@mui/icons-material/AccessTime";

import DoneIcon from "@mui/icons-material/Done";

import DoneAllIcon from "@mui/icons-material/DoneAll";

const MessageStatus = ({ status }) => {
const style = {
width: "16px",
height: "16px",
ml: 1,
opacity: 0.5,

switch (status) {
case "sending":
return <AccessTimeIcon sx={style} />;
case "sent":
return <DonelIcon sx={style} />;
case "read":
return <DoneAllIcon sx={style} />;
}

¥
export default MessageStatus;

packages/frontend/src/components/Modals/ModalBox.jsx:
import styled from "@emotion/styled";
import { Box } from "@mui/material”;

const ModalBox = styled(Box)(({ theme }) => ({
position: "absolute",
top: "50%",
left: "50%",
transform: "translate(-50%, -50%)",
backgroundColor: theme.palette.background.paper,
boxShadow: theme.shadows[24],
padding: theme.spacing(4),
minWidth: 420,
borderRadius: "24px",
maxHeight: 600,
overflowY: "scroll",
"&::-webkit-scrollbar”: {
display: "none",

3
1)
export default ModalBox;

packages/frontend/src/components/Modals/Chat/ChatlnfoModal.jsx:
import React from "react";

import axios from "../../../utils/axios.js";

import styled from "@emotion/styled";

import { Avatar, Box, Button, Modal, Typography } from "@mui/material";
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import DeleteOutlineIcon from "@mui/icons-material/DeleteOutline”;

import { getChatInfo } from "../../../utils/chat";
import ModalBox from "../ModalBox";
import { useAuth } from "../../../contexts/AuthContext";

const Column = styled("div")(({ theme }) => ({
padding: theme.spacing(2),
display: "flex",
justifyContent: "center",
flexDirection: "column",
alignItems: "center",

1)

const ChatInfoModal = ({
open,
close,
chat,
user,
setCurrentChat,
setUpdateChats,
3 o=>A
const info = getChatInfo(chat, user);
const { token } = useAuth();

const deleteChat = async () => {
try {
const response = await axios.delete( /chat/${chat._id} , {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token}’,
¥

1)
chat. id === response.data._id && setCurrentChat({});

setUpdateChats(response);
close();
} catch (error) {}

}s

return (
<Modal open={open} onClose={close}>
<ModalBox>
<Column>
<Avatar
alt={info.title}
src={info.avatar}
sx={{
width: 1ee,
height: 100,
background: "gray",
color: "white",
3}
/>
<Typography variant="h6" sx={{ mt: 1 }}>
{info.title}
</Typography>
<Typography variant="subtitlel">{info.email}</Typography>
<Box
sx={{
display: "flex",
justifyContent: "flex-end",
mt: 2,
width: "100%",
}}
>
<Button onClick={close} variant="outlined" color="primary">
3aKkputu
</Button>
<Button
variant="contained"

Twenko A.1O.

Bracenxo O. B. ||-|3KP5—121—24— |-|3

3mm.

Apx. Ne doxym. Iionuc | Hama

Apx.

112




color="error"
onClick={deleteChat}
startIcon={<DeleteOutlineIcon />}
sx={{ ml: 2 }}
>
Buganutu
</Button>
</Box>
</Column>
</ModalBox>
</Modal>
)s
s

export default ChatInfoModal;

packages/frontend/src/components/Modals/Group/CreateGroupModal.jsx:
import React, { useState } from "react";
import axios from "../../../utils/axios.js";
import { useAuth } from "../../../contexts/AuthContext";
import { useForm, Controller } from "react-hook-form";
import {

TextField,

Button,

Typography,

Stack,

Alert,

Avatar,

Modal,

Box,

CircularProgress,

Menu,

Menultem,
} from "@mui/material”;
import GroupsIcon from "@mui/icons-material/Groups";
import CloseIcon from "@mui/icons-material/Close";
import MoreVertIcon from "@mui/icons-material/MoreVert";
import ModalBox from "../ModalBox";
import AddUserSearchInput from "../../Inputs/AddUserSearchInput”;

const CreateGroupModal = ({
isOpen,
handleClose,
contacts,
user,
setUpdateChats,
3 o= A
const { control, handleSubmit } = useForm();
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");
const [avatarUrl, setAvatarUrl] = useState(null);
const [isLoading, setIslLoading] = useState(false);
const [groupAdmins, setGroupAdmins] = useState([user]);
const [selectedContacts, setSelectedContacts] = useState([]);
const [anchorEl, setAnchorEl] = useState(null);
const [anchorElTitle, setAnchorElTitle] = useState(null);
const { token } = useAuth();

const handleCreateGroup = async (data) => {
setIsLoading(true);
try {
const response = await axios.post(
"/chat/group"”,
{

...data,

groupAdmins: groupAdmins,
avatar: avatarUrl,

users: selectedContacts,

¥
Twenxo A.1O. Apx.
Bracenxo O. B. IMN3.KP.b—-121-24-T113 113
3un. | Apxk. Ne doxym. Iionuc | Hama



https://git.ztu.edu.ua/ipz/bachelor-2020-2024/zipz-20-1/ishchenko-andrii/webchat/-/blob/main/packages/backend/index.js?ref_type=heads

headers: {
Authorization: “Bearer ${token}",

}s
}

)
setUpdateChats(response.data);
handleClose();
} catch (error) {
setErrorMessage("lMomMnika CTBOpeHHA rpynu. Cnpobyi nisHiwe");
console.error("Error creating group:", error);

}
setIsLoading(false);
s

const handleAvatarUpload = async (event) => {
setErrorMessage("");
const file = event.target.files[0];
if (file.type === "image/jpeg" || file.type === "image/png") {
if (file.size > 10485760) {
setErrorMessage("®ain € 3a Benukii. MakcumanbHuit po3mip - 10MB");
} else {
const formData = new FormData();
formData.append("file", file);

try {
const response = await axios.post("/upload", formData);

setAvatarUrl(response.data.url);
} catch (error) {
setErrorMessage(
"Momunka 3aBaHTaxeHHA ¢anny. CnpobyiTe nisHiwe"
)

}

}
} else {

setErrorMessage("lle mae 6yTu 306paxeHHA™);
}

}s

const addUser = (contact) => {
setSelectedContacts((prevContacts)

}s

const deleteUser = (userId) => {
setSelectedContacts((prevContacts) =>
prevContacts.filter((contact) => contact. _id !== userlId)

)5

> [...prevContacts, contact]);

}s

const handleMakeAdmin = (user) => {
setGroupAdmins ((prevAdmins) => [...prevAdmins, user]);
setSelectedContacts((prevContacts) =>
prevContacts.filter((contact) => contact. id !== user._id)

)
setAnchorkEl(null);
setAnchorElTitle(null);

s

const handleRemoveAdmin = (user) => {
setGroupAdmins ((prevAdmins) =>
prevAdmins.filter((admin) => admin._id !== user._id)

B

setSelectedContacts((prevContacts) => [...prevContacts, user]);
setAnchorkEl(null);

setAnchorElTitle(null);

s

const handleMenuOpen = (event, isAdmin) => {
setAnchorEl(event.currentTarget);
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setAnchorElTitle(isAdmin ? "admin" : "user");

};

const handleMenuClose = () => {
setAnchorEl(null);
setAnchorElTitle(null);

};

return (
<Modal open={isOpen} onClose={handleClose}>

<ModalBox>
<Typography component="h2" variant="h5">
CtBopuTu rpyny
</Typography>
<form onSubmit={handleSubmit(handleCreateGroup)}>
<Stack direction="column" alignItems="center" spacing={2}>
<label htmlFor="avatar-upload" style={{ display: "none" }}>
<input
id="avatar-upload”
name="avatar-upload”
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
style={{ display: "none" }}
onChange={handleAvatarUpload}
/>
</label>
<Avatar
alt="Group Avatar”
src={avatarUrl || ""}
sx={{
width: 60,
height: 60,
cursor: "pointer",
background: "gray",
color: "white",

}}
onClick={() => document.getElementById("avatar-upload").click()}
>
<GroupsIcon sx={{ width: 40, height: 40 }} />
</Avatar>
<input
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
onChange={handleAvatarUpload}
style={{ display: "none" }}
/>
</Stack>
<Controller
name="title"
control={control}
defaultValue=""
rules={{ required: "HasBa rpynu € o6boB'sA3koBa" }}
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
label="Ha3Ba rpynu"
fullWidth
margin="normal"
error={!!fieldState.error}
helperText={fieldState.error ? fieldState.error.message : null}
/>
)}
/>

<Controller
name="description"
control={control}

defaultvalue=""
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render={({ field }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
label="0Onuc rpynu"
fullWidth
multiline
rows={3}
margin="normal"
/>
)}
/>

<AddUserSearchInput
onSubmit={addUser}
selectedContacts={selectedContacts.concat(groupAdmins)}
/>

{groupAdmins.map((admin) => (
<Box
key={admin._id}
sx={{ display: "flex", alignItems: "center", my: 1 }}

<Avatar

alt={admin.email}

src={admin.avatar}

sx={{ mr: 2, background: "gray", color: "white" }}
/>
<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>

<Typography>{" ${admin.firstName} ${admin.lastName} }</Typography>

<Typography>{admin.email}</Typography>
</Box>
<Box sx={{ ml: 2 }}>
<Typography variant="subtitlel" color="primary">

AgMiH
</Typography>
</Box>
{user._id !== admin._id && (
<>

<Button onClick={(e) => handleMenuOpen(e, true)}>
<MoreVertIcon />

</Button>

<Menu
anchorkEl={anchorEl}
open={Boolean(anchorEl) && anchorElTitle === "admin"}
onClose={handleMenuClose}

>
<MenuItem onClick={() => handleRemoveAdmin(admin)}>

3abpaTu npaBa AgMiHa

</MenuItem>

</Menu>

</>
)}

</Box>

))}

{selectedContacts.map((contact) => (
<Box
key={contact._id}
sx={{ display: "flex", alignItems: "center", my: 1 }}
>
<Avatar
alt={contact.email}
src={contact.avatar}
sx={{ mr: 2, background: "gray", color: "white" }}
/>
<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>

<Typography>{  ${contact.firstName} ${contact.lastName}  }</Typography>

<Typography>{contact.email}</Typography>
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</Box>

<Button onClick={() => deleteUser(contact._id)}>
<CloseIcon />

</Button>

<Button onClick={(e) => handleMenuOpen(e, false)}>
<MoreVertIcon />

</Button>

<Menu
anchorkl={anchorEl}
open={Boolean(anchorkEl) && anchorElTitle === "user"
onClose={handleMenuClose}

>
<MenuItem onClick={() => handleMakeAdmin(contact)}>

3pobuTtn AgMmiHOM

</MenuItem>

</Menu>

</Box>

)}

{errorMessage && (
<Alert severity="error" sx={{ mt: 2 }}>
{errorMessage}
</Alert>
)}
<Box sx={{ display: "flex", justifyContent: "flex-end", mt: 2 }}>
<Button
onClick={handleClose}
variant="outlined"
color="primary"

sx={{ ml: 2 }}
disabled={islLoading}
>
BigmiHuTK
</Button>
<Button

type="submit"
variant="contained"
color="primary"
disabled={islLoading}
sx={{ ml: 2 }}
>
{isLoading ? <CircularProgress size={24} /> : "CTtBopuTun"}
</Button>
</Box>
</form>
</ModalBox>
</Modal>
)
}s

export default CreateGroupModal;

packages/frontend/src/components/Modals/Group/GrouplnfoModal.jsx:

import React from "react";

import { Avatar, Modal, Typography, Button, Box } from "@mui/material”;
import GroupsIcon from "@mui/icons-material/Groups"”;

import axios from "../../../utils/axios.js";

import ModalBox from "../ModalBox";

import { getChatInfo } from "../../../utils/chat";

import styled from "@emotion/styled";

import UpdateGroup from "./UpdateGroup";

import { useAuth } from "../../../contexts/AuthContext";

const Column = styled("div")(({ theme }) => ({
padding: theme.spacing(2),
display: "flex",
justifyContent: "center",
flexDirection: "column",
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alignItems: "center",

1)

const UserBox = styled("div")(({ theme }) => ({
display: "flex",
alignItems: "center",
marginBottom: theme.spacing(1),
marginTop: theme.spacing(1),
width: "100%",
);

const GroupAvatar = styled(Avatar)(({ theme }) => ({
marginRight: theme.spacing(2),
background: "gray",
color: "white",
width: 100,
height: 100,
1)

const GroupInfoModal = ({
open,
close,
group,
user,
setUpdateChats,
setCurrentChat,
3 =>A
const info = getChatInfo(group, user);
const isAdmin = group.groupAdmins.some((admin) => admin._id === user._id);
const { token } = useAuth();

const leaveGroup = async () => {
try {
const response = await axios.put(
"/chat/group/leave",
{ chatlId: group._id },

headers: {
Authorization: “Bearer ${token},
}s
}
)
setUpdateChats(response);
group._id === response.data._id && setCurrentChat({});
close();
} catch (error) {}
s
const deleteGroup = async () => {
try {
const response = await axios.delete(  /chat/${group. id} ", {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token}’,
s
})s
group._id === response.data._id && setCurrentChat({});
setUpdateChats(response);
close();
} catch (error) {}
s
return (
<Modal open={open} onClose={close}>
<ModalBox>
<Column>
{!isAdmin ? (
<>
<GroupAvatar alt={info.title} src={info.avatar}>
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<GroupsIcon sx={{ width: 60, height: 60 }} />
</GroupAvatar>
<Typography variant="h6" sx={{ mt: 1 }}>
{info.title}
</Typography>
<Typography variant="subtitlel">{info.description}</Typography>
<Typography variant="h5" sx={{ mt: 2 }}>
Y4yacHuKu
</Typography>
{group.groupAdmins.map((admin) => (
<UserBox key={admin._id}>
<Avatar
alt={admin.email}
src={admin.avatar}
sx={{ mr: 2, background: "gray", color: "white" }}
/>
<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>
<Typography>{" ${admin.firstName} ${admin.lastName}" }</Typography>
<Typography>{admin.email}</Typography>
</Box>
<Box sx={{ ml: 2 }}>
<Typography variant="subtitlel" color="primary">
AaMiH
</Typography>
</Box>
</UserBox>
))}
{group.users.map((contact) => (
<UserBox key={contact._id}>
<Avatar
alt={contact.email}
src={contact.avatar}
sx={{ mr: 2, background: "gray", color: "white" }}
/>
<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>
<Typography>{" ${contact.firstName}
${contact.lastName}" }</Typography>
<Typography>{contact.email}</Typography>
</Box>
</UserBox>
))}
<Box
sx={{
display: "flex",
width: "100%",
justifyContent: "flex-end",

mt: 2,
3
>
<Button
onClick={close}
variant="outlined"
color="primary"
sx={{ ml: 2 }}
>
3aKpuTH
</Button>
<Button
variant="outlined"
color="error"
sx={{ ml: 2 }}
onClick={leaveGroup}
>
Buitn 3 yaTty
</Button>
</Box>
</>
)+ (
<UpdateGroup
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handleClose={close}
user={user}
currentGroup={group}
setUpdateChats={setUpdateChats}
setCurrentChat={setCurrentChat}
onLeave={leaveGroup}
onDelete={deleteGroup}
/>
)}
</Column>
</ModalBox>
</Modal>
)5
}s

export default GroupInfoModal;

packages/frontend/src/components/Modals/Group/UpdateGroup.jsx:

import React, { useEffect, useState } from "react";
import axios from "../../../utils/axios.js";
import { useAuth } from "../../../contexts/AuthContext";
import { useForm, Controller } from "react-hook-form";
import {

TextField,

Button,

Typography,

Stack,

Alert,

Avatar,

Box,

CircularProgress,

Menu,

MenuItem,
} from "@mui/material”;
import GroupsIcon from "@mui/icons-material/Groups";
import DeleteOutlineIcon from "@mui/icons-material/DeleteOutline”;
import CloseIcon from "@mui/icons-material/Close";
import AddUserSearchInput from "../../Inputs/AddUserSearchInput”;
import MoreVertIcon from "@mui/icons-material/MoreVert";

const UpdateGroup = ({
handleClose,
contacts,
user,
setUpdateChats,
currentGroup,
onlLeave,
onDelete,
setCurrentChat,
3 o= A
const { control, handleSubmit } = useForm();
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");
const [avatarUrl, setAvatarUrl] = useState(currentGroup.avatar);
const [isLoading, setIslLoading] = useState(false);

const [groupAdmins, setGroupAdmins] = useState(currentGroup.groupAdmins);
const [selectedContacts, setSelectedContacts] = useState(currentGroup.users);

const [anchorEl, setAnchorEl] = useState(null);
const [anchorElTitle, setAnchorElTitle] = useState(null);

const { token } = useAuth();

const updateFields = (data) => {
setAvatarUrl(data.avatar);
setSelectedContacts(data.users);
setGroupAdmins(data.groupAdmins);

}s
useEffect(() => {
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updateFields(currentGroup);
}, [currentGroup]);

const handleUpdateGroup = async (data) => {
setIsLoading(true);
try {
const response = await axios.put(
"/chat/group”,

...data,

chatId: currentGroup._id,
avatar: avatarurl,

users: selectedContacts,
groupAdmins: groupAdmins,

)

headers: {
Authorization: "“Bearer ${token},
¥

setUpdateChats(response.data);
setCurrentChat(response.data);
handleClose();
} catch (error) {
setErrorMessage("lMoMnsika OHOBJIEHHS faHuX rpynu. CrnpobyiTe nisHiwe");
console.error("Error creating group:", error);

setIsLoading(false);
s

const handleAvatarUpload = async (event) => {
setErrorMessage("");
const file = event.target.files[0];
if (file.type === "image/jpeg" || file.type === "image/png") {
if (file.size > 10485760) {
setErrorMessage("®aitn € 3a Benukiit. MakcumanbHuii posmip - 10MB");
} else {
const formData = new FormData();
formData.append("file", file);

try {
const response = await axios.post("/upload", formData);

setAvatarUrl(response.data.url);
} catch (error) {
setErrorMessage(
"Momunka 3aBaHTaxeHHA ¢anny. CnpobyiTe nisHiwe"
)

}

}
} else {

setErrorMessage("lle mae 6yTu 306paxeHHA");
}

}s

const addUser = (contact) => {
setSelectedContacts((prevContacts) => [...prevContacts, contact]);

s

const deleteUser = (userId) => {
setSelectedContacts((prevContacts) =>
prevContacts.filter((contact) => contact. id !== userlId)
)
¥

const handleMakeAdmin = (user) => {
setGroupAdmins((prevAdmins) => [...prevAdmins, user]);
setSelectedContacts((prevContacts) =>

prevContacts.filter((contact) => contact._id !== user._id)
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)
setAnchorEl(null);
setAnchorElTitle(null);

}s

const handleRemoveAdmin = (user) => {
setGroupAdmins((prevAdmins) =>
prevAdmins.filter((admin) => admin._id !== user._id)

setSelectedContacts((prevContacts) => [...prevContacts, user]);
setAnchorEl(null);
setAnchorElTitle(null);

}s

const handleMenuOpen = (event, isAdmin) => {
setAnchorEl(event.currentTarget);

setAnchorElTitle(isAdmin ? "admin" : "user");
}s
const handleMenuClose = () => {
setAnchorkEl(null);
setAnchorElTitle(null);
¥
return (

<form onSubmit={handleSubmit(handleUpdateGroup)}>
<Stack direction="column" alignItems="center" spacing={2}>
<label htmlFor="avatar-upload" style={{ display: "none" }}>
<input
id="avatar-upload”
name="avatar-upload”
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
style={{ display: "none" }}
onChange={handleAvatarUpload}
/>
</label>
<Avatar
alt="Group Avatar"
src={avatarUrl || ""}
sx={{
width: 60,
height: 60,
cursor: "pointer",
background: "gray",
color: "white",

3}
onClick={() => document.getElementById("avatar-upload").click()}
>
<GroupsIcon sx={{ width: 40, height: 40 }} />
</Avatar>
<input
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
onChange={handleAvatarUpload}
style={{ display: "none" }}
/>
</Stack>
<Controller
name="title"
control={control}
defaultValue={currentGroup.chatName}
rules={{ required: "Ha3Ba rpynu € o6oB'A3koBa" }}
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
label="HazBa rpynu"

fullWidth
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margin="normal"
error={!!fieldState.error}
helperText={fieldState.error ? fieldState.error.message : null}
/>
)}
/>

<Controller
name="description"
control={control}
defaultValue={currentGroup.chatDescription}
render={({ field }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
label="0Onuc rpynu"
fullWidth
multiline
rows={3}
margin="normal"
/>
)}
/>

<AddUserSearchInput
onSubmit={addUser}
selectedContacts={selectedContacts.concat(groupAdmins)}
/>

{groupAdmins.map((admin) => (
<Box
key={admin._id}
sx={{ display: "flex", alignItems: "center", my: 1 }}
>
<Avatar
alt={admin.email}
src={admin.avatar}
sx={{ mr: 2, background: "gray", color: "white" }}
/>
<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>
<Typography>{ ${admin.firstName} ${admin.lastName}" }</Typography>
<Typography>{admin.email}</Typography>
</Box>
<Box sx={{ ml: 2 }}>
<Typography variant="subtitlel” color="primary">

AgmiH
</Typography>
</Box>
{user._id !== admin._id && (
<>

<Button onClick={(e) => handleMenuOpen(e, true)}>
<MoreVertIcon />

</Button>

<Menu
anchorEl={anchorEl}
open={Boolean(anchorkEl) && anchorElTitle === "admin"}
onClose={handleMenuClose}

>
<MenuItem onClick={() => handleRemoveAdmin(admin)}>

3abpaTu npaBa AgMiHa

</Menultem>

</Menu>

</>
)}

</Box>

))}

{selectedContacts.map((contact) => (
<Box
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key={contact._id}
sx={{ display: "flex", alignItems: "center", my: 1 }}

<Avatar
alt={contact.email}
src={contact.avatar}
sx={{ mr: 2, background: "gray", color: "white" }}
/>
<Box sx={{ flexGrow: 1 }}>
<Typography>{ ${contact.firstName} ${contact.lastName} }</Typography>
<Typography>{contact.email}</Typography>
</Box>
<Button onClick={() => deleteUser(contact._id)}>
<CloseIcon />
</Button>
<Button onClick={(e) => handleMenuOpen(e, false)}>
<MoreVertIcon />
</Button>
<Menu
anchorEl={anchorEl}
open={Boolean(anchorEl) && anchorElTitle === "user"}
onClose={handleMenuClose}

<MenuItem onClick={() => handleMakeAdmin(contact)}>
3po6uTtn AgMmiHOM
</MenuItem>
</Menu>
</Box>

)}

{errorMessage && (
<Alert severity="error" sx={{ mt: 2 }}>
{errorMessage}
</Alert>
)}
<Box sx={{ display: "flex", justifyContent: "flex-end", mt: 2 }}>
<Button
variant="contained"
color="error"
onClick={onDelete}
startIcon={<DeleteOutlineIcon />}
>
Bupanutn rpyny
</Button>
<Button
variant="outlined"
color="error"
sx={{ ml: 2 }}
onClick={onLeave}
>
MoKUHYTK rpyny
</Button>
<Button
onClick={handleClose}
variant="outlined"
color="primary"

sx={{ ml: 2 }}
disabled={islLoading}
>
BigmiHuTK
</Button>
<Button

type="submit”
variant="contained"
color="primary"
disabled={isLoading}

sx={{ ml: 2 }}
>
{isLoading ? <CircularProgress size={24} /> : "36epertu"}
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</Button>
</Box>
</form>
)5
}s

export default UpdateGroup;

packages/frontend/src/components/Modals/Settings/ChangePasswordModal.jsx:
import React, { useState } from "react”;

import { Box, Button, Modal, Typography, TextField } from "@mui/material”;

import { useForm, Controller } from "react-hook-form";

import ModalBox from "../ModalBox";

import axios from "../../../utils/axios.js";

import { useAuth } from "../../../contexts/AuthContext";

const ChangePasswordModal = ({ open, onClose }) => {
const { control, handleSubmit, reset } = useForm();
const [successMessage, setSuccessMessage] = useState("");
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");
const { token } = useAuth();

const handleFormSubmit = async (data) => {

if (data.oldPassword !== data.newPassword) {
try {
await axios.put("/user/password", data, {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token},
¥
1)

setErrorMessage("");
setSuccessMessage("Maponb 3mMiHeHO");
} catch (error) {
setErrorMessage("Ctanaca nomunka. Maponb He 3MiHeHo. CnpobyiTe nisHiwe");

console.error("Change password error: ", error);
}
} else {
setErrorMessage("lMonepegHiii naposb € TakwWii camuit, SK HoBUI");
}
¥
const handleClose = () => {
reset();

setSuccessMessage("");
setErrorMessage("");
onClose();

J

return (
<Modal open={open} onClose={handleClose}>
<ModalBox>
<Typography variant="h6" gutterBottom>
3mMiHa naponto
</Typography>
<form onSubmit={handleSubmit(handleFormSubmit)}>
<Box display="flex" flexDirection="column" gap={2}>
<Controller
name="oldPassword"
control={control}
defaultvalue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
label="Crapuin naponb"
type="password"
variant="outlined"
fullWidth
error={!!fieldState.error}
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helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null

}

/>
)}
rules={{
required: "Mone € o6oB'saskoBum",
3}
/>
<Controller
name="newPassword"
control={control}
defaultValue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
label="HoBuin naponp"
type="password"
variant="outlined"
fullWidth
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null
}
/>
)}
rules={{
required: "Mone € o6oB'sa3koBe",
minLength: {
value: 8,
message: "Maponb 3a KOpoTkuh",
¥
}}
/>
</Box>
{errorMessage && (
<Typography color="error" mt={2}>
{errorMessage}
</Typography>
)}
{successMessage && (
<Typography color="primary" mt={2}>
{successMessage}
</Typography>
)}
<Box mt={2} display="flex" justifyContent="flex-end">
<Button onClick={handleClose} variant="outlined">
BigmiHa
</Button>
<Button
type="submit"
color="primary"
variant="contained"
style={{ marginLeft: 10 }}
>
3MiHMTK naponb
</Button>
</Box>
</form>
</ModalBox>
</Modal>
)
¥

export default ChangePasswordModal;

packages/frontend/src/components/Modals/Settings/SettingsModal.jsx:
import React, { useState } from "react";
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import axios from "../../../utils/axios.js";
import styled from "@emotion/styled";
import {
Avatar,
Button,
Modal,
Typography,
TextField,
Stack,
} from "@mui/material”;

import ModalBox from "../ModalBox";

import { useAuth } from "../../../contexts/AuthContext";
import { useForm, Controller } from "react-hook-form";
import ChangePasswordModal from "./ChangePasswordModal";

const Column = styled("div")(({ theme }) => ({
padding: theme.spacing(2),
display: "flex",
justifyContent: "center",
flexDirection: "column",
alignItems: "center",

1)

const SettingsModal = ({ open, onClose, user, setUpdateChats }) => {
const { token, login } = useAuth();
const { control, handleSubmit } = useForm();
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");
const [successMessage, setSuccessMessage] = useState("");
const [avatarUrl, setAvatarUrl] = useState(user.avatar);
const [changePasswordModalIsOpen, setChangePasswordModalIsOpen] =
useState(false);

const handleClose = () => {
setSuccessMessage("");
setErrorMessage("");
onClose();

J

const onSubmit = async (data) => {

try {
if (
data.firstName !== user.firstName ||
data.lastName !== user.lastName ||
data.email !== user.email
avatarUrl !== user.avatar
) {

data.avatar = avatarurl;
const response = await axios.put( /user/me’, data, {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token},
¥

1)

login(response.data.token);
setSuccessMessage("3miHn 36epexeHo");
setUpdateChats(response.data);

}
handleClose();
} catch (error) {
console.error(error);
setErrorMessage("lMoMnika OHOBJIEHHA HaHHUX. CnpobyiTe nisHiwe");
}
¥

const handleAvatarUpload = async (event) => {
setErrorMessage("");
const file = event.target.files[0];

if (file.type === "image/jpeg" || file.type === "image/png") {
if (file.size > 10485760) {
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setErrorMessage("®ain € 3a Benukii. MakcumanbHuini posmip - 10MB");
} else {

const formData = new FormData();

formData.append("file", file);

try {
const response = await axios.post("/upload", formData);

setAvatarUrl(response.data.url);
} catch (error) {
setErrorMessage(
"Momunka 3aBaHTaxeHHA danny. CnpobyiTe nisHiwe"
)3
}

}
} else {
setErrorMessage("Lle mae b6yTu 306paxeHHA");
}
}s

return (
user && (
<>
<ChangePasswordModal
open={changePasswordModalIsOpen}
onClose={() => setChangePasswordModalIsOpen(false)}
/>
<Modal open={open} onClose={handleClose}>
<ModalBox>
<Column>
<Typography component="h2" variant="h5">
HanawTyBaHHA
</Typography>
<form onSubmit={handleSubmit(onSubmit)} style={{ width: "100%" }}>
<Stack spacing={2} mt={2} width="100%">
<Stack
direction="column"
alignItems="center"
justifyContent="center"
>
<Controller
name="avatar"
control={control}
defaultValue=""
render={({ field }) => (
<input
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
onChange={handleAvatarUpload}
{...field}
style={{ display: "none" }}
/>
)}
/>

{avatarurl ? (
<Avatar
alt="Avatar"
src={avatarUrl}
sx={{
width: 100,
height: 100,
my: 1,
cursor: "pointer",

}}

onClick={() =>
document.getElementById("avatar-upload").click()

}

(

<Avatar

/>
) .
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alt="Avatar"

sx={{
width: 100,
height: 100,
my: 1,

cursor: "pointer",
background: "gray",
color: "white",

}}
onClick={() =>
document.getElementById("avatar-upload").click()

}
/>

)}
<label htmlFor="avatar-upload" style={{ display: "none" }}>
<input
id="avatar-upload”
name="avatar-upload”
type="file"
accept="image/png, image/jpeg'
style={{ display: "none" }}
onChange={handleAvatarUpload}
/>
</label>
{avatarUrl && (
<Button
variant="outlined"
color="error"
fullWidth
onClick={() => setAvatarUrl(null)}
>
Buaanutu 3o06paxeHHs npodinio
</Button>
)}
</Stack>
<Stack direction="row" spacing={2}>
<Controller
name="firstName"
control={control}
defaultValue={user.firstName}
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
label="Im'a"
variant="outlined"
fullWidth
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null

}
/>
)}
rules={{ required: "Im'a € ob6boB'askoBum" }}
/>
<Controller
name="lastName"
control={control}
defaultValue={user.lastName}
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
label="MNpi3Buwe"
variant="outlined"
fullWidth
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null

}
/>
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)}
rules={{ required: "MpisBuwe € o6oB'A3koBuM" }}
/>
</Stack>
<Controller
name="email"
control={control}
defaultValue={user.email}
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
label="Email”
variant="outlined"
fullWidth
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null

}
/>
)}
rules={{
required: "Email e o6oB'askoBum",
pattern: {
value:
/~[a-zA-Z0-9._%+-]+@[a-zA-20-9.-]+\.[a-2zA-Z]{2,}%/,
message: "Email He BipnoBipae ¢opmaty”,
¥
3}
/>

{errorMessage && (
<Typography color="error">{errorMessage}</Typography>

{successMessage && (
<Typography color="primary">{successMessage}</Typography>

<Button

variant="outlined"

fullwidth

onClick={() => setChangePasswordModalIsOpen(true)}
>

3MiHMTK naponb
</Button>

<Stack direction="row" spacing={2}>
<Button variant="outlined" onClick={handleClose} fullWidth>
3aKkpuTun
</Button>
<Button
type="submit"
variant="contained"
color="primary"
fullWidth
>
36eperTu
</Button>
</Stack>
</Stack>
</form>
</Column>
</ModalBox>
</Modal>
</>
)
)
¥

export default SettingsModal;

packages/frontend/src/components/Route/PrivateRoute.jsx:
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import React from "react";

import { Navigate } from "react-router-dom";

import { useAuth } from "../../contexts/AuthContext";

import { SocketProvider } from "../../contexts/SocketContext";

const PrivateRoute = ({ element: Element, ...rest }) => {
const { isAuthenticated } = useAuth();

return isAuthenticated ? (
<SocketProvider>

<Element {...rest} />{" "}
</SocketProvider>
)
<Navigate to="/sign-in" />

)

}s

export default PrivateRoute;

packages/frontend/src/components/Route/PublicRoute.jsx:
import React from 'react’;

import { Navigate } from 'react-router-dom';

import { useAuth } from '../../contexts/AuthContext';

const PublicRoute = ({ element: Element, ...rest }) => {
const { isAuthenticated } = useAuth();

return isAuthenticated ? <Navigate to="/" replace /> : <Element {...rest} /> ;

¥
export default PublicRoute;

packages/frontend/src/components/Sidebar/Notification.jsx:
import React, { useEffect, useState } from "react";

import { useSocket } from "../../contexts/SocketContext";

import { Box, Typography } from "@mui/material”;

const NotificationBox = ({ chatId }) => {
const { notification } = useSocket();
const [notifCount, setNotifCount] = useState(9);

useEffect(() => {
setNotifCount(
notification?.filter((notif) => notif.chat. id === chatId)?.length || ©
)s
}, [notification, chatld]);

return (
notifCount > 0 && (
<Box
sx={{
width: "3@px",
height: "30px",
display: "flex",
justifyContent: "center",
alignItems: "center",
backgroundColor: "primary.main",
color: "secondary.main",
borderRadius: "50%",

}}
>
<Typography
component="h6"
variant="subtitlel"
sx={{
width: "1ee%",
height: "1e0%",
display: "flex",
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justifyContent: "center",
alignItems: "center",
1}
>
{notifCount}
</Typography>
</Box>
)
)3
}s

export default NotificationBox;

packages/frontend/src/components/Sidebar/Sidebar.jsx:

import React, { useEffect, useState } from "react";
import Box from "@mui/material/Box";

import List from "@mui/material/List";

import ListItem from "@mui/material/ListItem";

import Typography from "@mui/material/Typography";
import LinearProgress from "@mui/material/LinearProgress";
import Avatar from "@mui/material/Avatar”;

import { styled } from "@mui/system";

import { useAuth } from "../../contexts/AuthContext";
import axios from "../../utils/axios.js";

import { getChatInfo } from "../../utils/chat";

import GroupsIcon from "@mui/icons-material/Groups"”;
import NotificationBox from "./NotificationBox";

import { decryptMessage } from "../../utils/encryption”;

const StyledSidebar = styled(Box) ({

width: "100%",
height: "calc(1eevh - 64px)",
display: "flex",
flexDirection: "column",
borderRight: "1px solid #ccc",
overflowY: "scroll",
"&::-webkit-scrollbar": {

width: "8px",

}

"é::—webkit—scrollbar—thumb": {
backgroundColor: "#bbb",
borderRadius: "4px",

)
"&::-webkit-scrollbar-thumb:hover": {
backgroundColor: "#888",
¥
})s

const Sidebar = ({
user,
currentChat,
setCurrentChat,
updateChats,
chats,
setChats,
3 o= A
const [loading, setlLoading] = useState(true);
const [error, setError] = useState("");
const { token } = useAuth();

useEffect(() => {
const fetchChats = async () => {
try {
if (!chats) setLoading(true);
const response = await axios.get("/chat", {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token},

bs
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})s

setChats(response.data);
} catch (err) {

setError("MomMunka 3aBaHTaxeHHA 4YaTiB");
} finally {

setLoading(false);
}

}s

fetchChats();
}, [token, updateChats, setChats]);

return (
<StyledSidebar>
{loading ? (
<LinearProgress />
) : error ? (
<Typography variant="bodyl" color="error">
{error}
</Typography>
o

<List sx={{ flexGrow: 1, px: 1 }}>
{chats && chats.length > @ ? (
chats.map((chat, index) => {
const chatInfo = getChatInfo(chat, user);
return (
<React.Fragment key={index}>
<ListItem
button
onClick={() => setCurrentChat(chat)}
sx={{
borderRadius: 4,
backgroundColor:
chat._id === currentChat._id ? "#31473A30" : "inherit",
1}

>
<Box
sx={{
width: "100%",
display: "flex",
alignItems: "center",

}}
>

<Box
sx={{
width: "90%",
display: "flex",
alignItems: "center",
overflowX: "hidden",
}}
>
<Avatar
alt={chatInfo.title}
src={chatInfo.avatar}
sx={{
marginRight: "8px",
background: "gray",
color: "white",
}}
>
{chat.isGroupChat && !chat.avatar && <GroupsIcon />}
</Avatar>
<Box>
<Typography variant="body1l">
{chatInfo.title}
</Typography>
{chat.latestMessage &&
(chat.latestMessage.text ? (
<Typography variant="body2" noWrap={true}>
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{decryptMessage(
chat.latestMessage.text,
chat._id

)}

</Typography>

chat.latestMessage.attachments &&
chat.latestMessage.attachments.length > 0 && (
<Typography variant="body2">
{

chat.latestMessage.attachments[0]
.originalname

</Typography>
)
)}

</Box>

</Box>

<Box sx={{ width: "10%" }}>
<NotificationBox chatId={chat._id} />

</Box>
</Box>
</ListItem>
</React.Fragment>
)s
)
)+ (

<Typography variant="body1l">
Bu we He maeTe 4yaTiB. CKOpUCTalTecA NOwWyKoM KOHTAKTiB, wWo6 ponoyaTu
CcninkyBaHHA
</Typography>
}

</List>

)}
</StyledSidebar>
)
¥

export default Sidebar;

packages/frontend/src/contexts/AuthContext.jsx:

import React, {
createContext,
useContext,
useState,
useEffect,
useCallback,

} from "react";

import axios from

../utils/axios.js";
const AuthContext = createContext();

const AuthProvider = ({ children }) => {
const [user, setUser] = useState(null);
const [token, setToken] = useState(localStorage.getItem("token") || null);
const [isAuthenticated, setIsAuthenticated] = useState(!!token);

const login = (newToken) => {
setToken(newToken);
localStorage.setItem("token", newToken);

s

const logout = () => {
setToken(null);
setIsAuthenticated(false);
localStorage.removeItem("token");

}s
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const fetchUserData = useCallback(async () => {

if (token & token !== "undefined") {
try {
const response = await axios.get("/user/me", {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token}’,
}s
})s

setUser(response.data);
setIsAuthenticated(true);
} catch (error) {
console.error("Error fetching user data"”, error);
setIsAuthenticated(false);
logout();
}

}
}, [token]);

useEffect(() => {
if (token) {
fetchUserData();

}
}, [token, fetchUserData]);

return (
<AuthContext.Provider
value={{ user, token, login, logout, isAuthenticated }}
>
{children}
</AuthContext.Provider>

)s
}s

const useAuth = () => {
const context = useContext(AuthContext);
if (!context) {
throw new Error("useAuth must be used within an AuthProvider");

}

return context;

¥
export { AuthProvider, useAuth };

packages/frontend/src/context/SocketContext.jsx:

import React, { createContext, useContext, useEffect, useState } from "react";
import io from "socket.io-client";

import axios from "../utils/axios.js";

import { useAuth } from "./AuthContext";

import { latestActivityFormatDateTime } from "../utils/datetime";

const SOCKET_SERVER_URL = process.env.REACT_APP_API BASE_URL;
const SocketContext = createContext();

const SocketProvider = ({ children }) => {
const [socket, setSocket] = useState(null);
const [socketConnected, setSocketConnected] = useState(false);
const [usersStatuses, setUsersStatuses] = useState({});
const [selectedChatCompare, setSelectedChatCompare] = useState(null);
const [notification, setNotification] = useState([]);

const { user, token } = useAuth();

useEffect(() => {
const getNotification = async () => {
const response = await axios.get("/message/notif", {
headers: {
Authorization: “Bearer ${token}’,
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}s
})s

setNotification(response.data);

3
getNotification();
Y [
useEffect(() => {
if (user) {
const newSocket = i0(SOCKET_SERVER_URL);

newSocket.emit("setup"”, user);

newSocket.on("connected", () => setSocketConnected(true));

newSocket.on("userStatus”, (status) => {
setUsersStatuses(status);

})s
setSocket(newSocket);

return () => {
newSocket.off("userStatus");

}s
}> [user]);

const isUserOnline = (userlId) => {
return usersStatuses[userId].status === "o

}s

const getUserStatus = (userId) => {
if (usersStatuses[userId]) {
if (isUserOnline(userId)) {
return "Online";
} else {
return latestActivityFormatDateTime(
usersStatuses[userId].latestActivity
)
}
}
¥

return (
<SocketContext.Provider
value={{

socket,
socketConnected,
usersStatuses,
isUserOnline,
getUserStatus,
selectedChatCompare,
setSelectedChatCompare,
notification,
setNotification,

1}

{children}
</SocketContext.Provider>
)5
}s

const useSocket
const context
if ('context) {

>

0 => A

useContext (SocketContext);

throw new Error("useSocket must be used within an SocketProvider");

}

return context;

}s

export { SocketProvider, useSocket };
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packages/frontend/src/pages/Chat.jsx:

import React, { useState, useEffect } from "react";

import { Box, CircularProgress, Grid, Typography } from "@mui/material”;
import { getContacts } from "../utils/contacts”;
import { useAuth } from "../contexts/AuthContext";
import ChatBox from "../components/ChatBox/ChatBox";
import Header from "../components/Header/Header";
import Sidebar from "../components/Sidebar/Sidebar";
import { useSocket } from "../contexts/SocketContext";

function Chat() {
const { user } = useAuth();
const [messages, setMessages] = useState([]);
const [currentChat, setCurrentChat] = useState({});
const [isSmallScreen, setIsSmallScreen] = useState(window.innerWidth < 600);
const [updateChats, setUpdateChats] = useState();
const [chats, setChats] = useState([]);
const [contacts, setContacts] = useState(getContacts(chats, user));
const {
socket,
selectedChatCompare,
setSelectedChatCompare,
notification,
setNotification,
} = useSocket();

useEffect(() => {
setSelectedChatCompare(currentChat._id ? currentChat : null);
}, [currentChat]);

useEffect(() => {
setContacts(getContacts(chats, user));
}, [chats, user]);

useEffect(() => {
const handleResize = () => {
setIsSmallScreen(window.innerWidth < 600);

¥
window.addEventListener("resize", handleResize);

return () => {
window.removeEventListener("resize", handleResize);

};
B o[Ds

useEffect(() => {
if (socket) {
socket.on("received"”, (message) => {
if (
IselectedChatCompare ||
selectedChatCompare._id !== message.chat._id
) {
if (!notification.includes(message)) {
setNotification((prev) => [...prev, message]);
setUpdateChats(message);

}
} else {
if (selectedChatCompare. id === message.chat._ id)
setMessages((prevMessages) => [...prevMessages, message]);

}
})s

return () => {
socket.off("received");

¥
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}
}, [socket, selectedChatCompare]);

return user ? (
<>
<Header
user={user}
setCurrentChat={setCurrentChat}
setUpdateChats={setUpdateChats}
contacts={contacts}
/>
<Box
sx={{ flexGrow: 1, display: "flex", overflow: "hidden", mt: "64px" }}
>
<Grid container>
{((isSmallScreen && Object.keys(currentChat).length === 0) ||
lisSmallScreen) && (
<Grid item xs={12} sm={4} md={3}>
<Sidebar
user={user}
currentChat={currentChat}
setCurrentChat={setCurrentChat}
updateChats={updateChats}
chats={chats}
setChats={setChats}
/>
</Grid>
}
((isSmallScreen && Object.keys(currentChat).length > @) ||
lisSmallScreen) && (
<Grid item xs={12} sm={8} md={9}>
{Object.keys(currentChat).length > @ ? (
<ChatBox
isSmallScreen={isSmallScreen}
user={user}
currentChat={currentChat}
setCurrentChat={setCurrentChat}
setUpdateChats={setUpdateChats}
messages={messages}
setMessages={setMessages}

2 (
<Box
sx={{
display: "flex",
justifyContent: "center",
alignItems: "center",
height: "100%",
3
>
<Typography variant="h6">
O6epu 4YaT wWob po3noyaTu cnisKyBaHHA
</Typography>
</Box>

)
{

/>

)}
</Grid>

)}
</Grid>
</Box>
</>
)
<CircularProgress />

)5
}

export default Chat;

packages/frontend/src/pages/Signin.jsx:
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import React, { useState } from "react";
import axios from "../utils/axios.js";
import { useAuth } from "../contexts/AuthContext";
import { useForm, Controller } from "react-hook-form";
import {

TextField,

Button,

Container,

Typography,

Link,

Stack,

Alert,
} from "@mui/material”;

function SignIn() {
const { control, handleSubmit } = useForm();
const { login } = useAuth();
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");

const onSubmit = (formData) => {
axios
.post("/user/sign-in", formData)
.then(({ data }) => {
setErrorMessage("");
login(data.token);

.catch((err) => {

if (err.response & err.response.status === 401) {
setErrorMessage("Email abo naponb HeBipHi. CnpobyiiTe we pas3");
} else {
setErrorMessage("Ctanaca nomunka. CnpobyiTe nisHiwe");
}
1)
5
return (
<Stack

direction="row"
justifyContent="center"
alignItems="center"

sx={{ width: 1, height: "1eevh" }}
backgroundColor="#EDF4F2"

<Container
component="main"
maxWidth="xs"
style={{
backgroundColor: "#fafafa",
padding: "60px 40px",
borderRadius: 10,

1}

<div
style={{
display: "flex",
flexDirection: "column",
alignItems: "center",
}}
>
<Typography component="h2" variant="h5">
Bxip
</Typography>
<form
style={{ width: "100%", marginTop: "lrem" }}
onSubmit={handleSubmit(onSubmit)}
>
<Controller
name="email"
control={control}

>
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defaultValue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
margin="normal"
fullWidth
label="Email"
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null

}

/>
)}
rules={{
required: "Mone Email o6oB'saskoBe",
pattern: {
value: /~[a-zA-20-9. %+-]+@[a-zA-20-9.-]+\.[a-2zA-Z2]{2,}%/,
message: "le He € Email. BBeaiTb B npaBunbHiih ¢opmi",
¥
b}

/>
<Controller

name="password"
control={control}
defaultValue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
margin="normal"
fullWidth
label="Naponp"
type="password"
autoComplete="password”
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null
}
/>
)}
rules={{
required: "Mone 'Maponb’ € o6oB'A3koBuUM",

i3

/>
{errorMessage && (

<Alert severity="error" fullwidth="true">
{errorMessage}
</Alert>

)}
<Button

>

type="submit"

fullWidth

variant="contained"

color="primary"

style={{ marginTop: "1lrem", background: "#31473A" }}

YBinTH

</Button>
<Typography

>

component="p

variant="body2"

pt={2}

style={{ textAlign: "center" }}

He maeTe obnikoBoro 3aucy? <Link href="/sign-up">3apeecTtpyitecsa</Link>

</Typography>

</form>
</div>
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</Container>
</Stack>
)5
}

export default Signln;

packages/frontend/src/pages/SignUp.jsx:
import React, { useState } from "react”;
import axios from "../utils/axios.js";
import { useAuth } from "../contexts/AuthContext";
import { useForm, Controller } from "react-hook-form";
import {

TextField,

Button,

Container,

Typography,

Link,

Stack,

Alert,

Avatar,
} from "@mui/material”;

const SignUp = () => {
const { control, handleSubmit, watch } = useForm();
const { login } = useAuth();
const [errorMessage, setErrorMessage] = useState("");
const [avatarUrl, setAvatarUrl] = useState(null);

const onSubmit = (formData) => {
formData.avatar = avatarUrl; // Add avatarUrl to form data
axios
.post("/user/sign-up", formData)
.then(({ data }) => {
setErrorMessage("");
login(data.token);

.catch((err) => {
if (err.response) {
setErrorMessage(err.response.data.error);
} else {
setErrorMessage("Ctanaca nomunka. CnpobyiTe nisHiwe");

}
})s

5
const watchPassword = watch("password", "");

const handleAvatarUpload = async (event) => {
setErrorMessage("");
const file = event.target.files[0];
if (file.type === "image/jpeg" || file.type === "image/png") {
if (file.size > 10485760) {
setErrorMessage("Bawa ¢oTorpaBia npodinw 3a Benuka. MakcumanbHuit po3mip -
10MB");
} else {
const formData = new FormData();
formData.append("file", file);

try {
const response = await axios.post("/upload”, formData);

setAvatarUrl(response.data.url);
} catch (error) {
setErrorMessage(
"MoMuNKa 3aBaHTaxeHHA daitny. CnpobyiTe nizHiwe"

)s
}
}
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} else {

setErrorMessage("3o06paxeHHa npodinw He mMoxe OyTu uboro Tuny");

}
}s

return (
<Stack
direction="row"
justifyContent="center"
alignItems="center"
sx={{ width: 1, height: "1eevh" }}
backgroundColor="#EDF4F2"

<Container
component="main"
maxWidth="xs"
style={{
backgroundColor: "#fafafa",
padding: "60px 40px",
borderRadius: 10,

i3

<div
style={{
display: "flex",
flexDirection: "column",
alignItems: "center",
1}
>
<Typography component="h2" variant="h5">
PeecTpauin
</Typography>
<form
style={{ width: "100%", marginTop: "lrem" }}
onSubmit={handleSubmit(onSubmit)}
>
<Stack direction="row" spacing={2}>
<Controller
name="firstName"
control={control}
defaultvValue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
label="1Im'a"
error={!!fieldState.error}
helperText={

}
/>
)}
rules={{ required: "Mone 'Im'a' € o6boB'askoBum" }}
/>
<Controller
name="lastName"
control={control}
defaultvalue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
label="Mpi3Buwe"
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message
}
/>
)}

fieldState.error ? fieldState.error.message :

null

: null
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rules={{ required: "Mone 'Mpiz3Buwe’ € ob6boB'A3koBum" }}
/>
</Stack>
<Controller
name="email"
control={control}
defaultValue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
margin="normal"
fullWidth
label="Email"
autoComplete="email”
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null
}

/>
)}
rules={{
required: "Mone Email o6oB'sskoBe",
pattern: {
value: /~[a-zA-20-9. %+-]+@[a-zA-20-9.-]+\.[a-2zA-Z]{2,}%/,
message: "le He € Email. BBeaiTb B npaBunbHin ¢opmi”,
¥
3}
/>
<Controller
name="password"
control={control}
defaultvalue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
margin="normal"
fullWidth
label="Naponb"
type="password"
autoComplete="new-password"
error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null
}
/>
)}
rules={{
required: "Mone 'Maponb’ € 060B'A3KOBUM",
minLength: {
value: 8,
message: "Maponb € 3a KOpPOTKWK.",
¥
3}
/>
<Controller
name="confirmPassword"
control={control}
defaultValue=""
render={({ field, fieldState }) => (
<TextField
{...field}
variant="outlined"
margin="normal"
fullWidth
label="NipgTBepaiTb naponp"
type="password"
autoComplete="new-password"
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error={!!fieldState.error}
helperText={
fieldState.error ? fieldState.error.message : null
}
/>
)}
rules={{
required: "Mone 'MipTBepaiTb naponb' € o060B'A3KoBUM",
validate: (value) =>

value === watchPassword || "Maponi He ogHakoBi",
3}
/>
<Stack direction="row" alignItems="center" justifyContent="center">
<Controller

name="avatar"
control={control}
defaultValue=""
render={({ field }) => (
<input
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
onChange={handleAvatarUpload}
{...field}
style={{ display: "none" }}
/>
)}
/>

{avatarurl ? (
<Avatar
alt="Avatar"
src={avatarurl}
sx={{ width: 100, height: 100, my: 1, cursor: "pointer" }}
onClick={() =>
document.getElementById("avatar-upload").click()
}
/>
)
<Avatar
alt="Avatar"
sx={{
width: 100,
height: 100,
my: 1,
cursor: "pointer",
background: "gray",
color: "white",

}}
onClick={() =>
document.getElementById("avatar-upload").click()

}
/>

)}
<label htmlFor="avatar-upload" style={{ display: "none" }}>
<input
id="avatar-upload"
name="avatar-upload"
type="file"
accept="image/png, image/jpeg"
style={{ display: "none" }}
onChange={handleAvatarUpload}
/>
</label>
</Stack>
{errorMessage && (
<Alert severity="error" fullwidth="true">

{errorMessage}
</Alert>
)}
<Button
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type="submit"

fullWidth

variant="contained"

color="primary"

style={{ marginTop: "lrem" }}
>

3apeecTpyBaTH
</Button>
<Typography

component="p"

variant="body2"

pt={2}

style={{ textAlign: "center" }}
>

Yxe maeTe obnikoBui 3anuc? <Link href="/sign-in">YBingite</Link>

</Typography>
</form>
</div>
</Container>
</Stack>
)s
s

export default SignUp;

packages/frontend/src/utils/axios.js:
import axios from "axios";

const instance = axios.create({
baseURL: process.env.REACT_APP_API_BASE_URL,

})s

export default instance;

packages/frontend/src/utils/chat.js:
import { getContact } from "./contacts";

export const getChatInfo = (chat, user) => {
if (chat.isGroupChat) {
return {
title: chat.chatName,
description: chat.chatDescription,
avatar: chat.avatar,

¥
} else {
const contact = getContact(chat, user);
return {
title: “${contact.firstName} ${contact.lastName}",
avatar: contact.avatar,
email: contact.email,
¥
}
}s

packages/frontend/src/utils/contacts.js:
export const getContacts = (chats, user) => {
const filteredChats = chats.filter((chat) => !chat.isGroupChat);

const contacts = [];
filteredChats.forkach((chat) => {
chat.users.forkach((chatUser) => {

if (chatUser._id !== user._id) {
if ('contacts.find((contact) => contact. id === chatUser._id)) {
contacts.push(chatUser);
}
}
3
})s
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return contacts;

}s
export const getContact = (chat, user) => {

return chat.users.filter((chatUser) => chatUser._id !== user._id)[0];
}s

packages/frontend/src/utils/datetime.js:

export const formatTime = (timestamp) => {
const date = new Date(timestamp);
const hours = date.getHours().toString().padStart(2, "0");
const minutes = date.getMinutes().toString().padStart(2, "0");
return ~${hours}:${minutes}";

)

export const formatDate = (date) => {
const currentDate = new Date();
const messageDate = new Date(date);

const today = new Date(currentDate);
today.setHours(0, 9, 0, 0);

const yesterday = new Date(currentDate);
yesterday.setDate(currentDate.getDate() - 1);
yesterday.setHours(9, 0, 9, 0);

if (messageDate >= today) {
return "CborogHi";

} else if (messageDate >= yesterday) {
return "B4opa";

} else {
const options = { year: "numeric", month: "long", day: "numeric" };
return messageDate.tolLocaleDateString("uk-UA", options);

}

¥

export const latestActivityFormatDateTime = (timestamp) => {
const currentDate = new Date();
const activityDate = new Date(timestamp);
const timeDiff = currentDate - activityDate;

const timeDiffInSeconds = Math.floor(timeDiff / 1000);

if (timeDiffInSeconds < 60) {
return "Few seconds ago";
} else if (timeDiffInSeconds < 3600) {
const minutes = Math.floor(timeDiffInSeconds / 60);
return ~${minutes} minute${minutes > 1 ? "s" : ""} ago’;
} else if (timeDiffInSeconds < 21600) {
const hours = Math.floor(timeDiffInSeconds / 3600);
return ~${hours} hour${hours > 1 ? "s" : ""} ago;
} else if (timeDiffInSeconds < 86400) {
const hours = activityDate.getHours().toString().padStart(2, "0");
const minutes = activityDate.getMinutes().toString().padStart(2, "@");
return ~${hours}:${minutes} ;
} else if (timeDiffInSeconds < 172800) {
return "Yesterday";
} else {
const options = { day: "numeric", month: "long", year: "numeric" };
return activityDate.tolLocaleDateString(undefined, options);

}s

packages/frontend/src/utils/encryption.js:
import CryptolS from "crypto-js";

export const encryptMessage = (message, key) => {
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return CryptoJS.AES.encrypt(message, key).toString();
}s

export const decryptMessage = (encryptedMessage, key) => {
try {
const bytes = CryptolS.AES.decrypt(encryptedMessage, key);
return bytes.toString(CryptolS.enc.Utf8);
} catch (error) {
return encryptedMessage;
}
};

packages/frontend/src/utils/messages.js:
export const isSameSender = (messages, i) => {
return (
i>o&&
messages[i] &&
messages[i].sender &&
messages[i - 1].sender &&

messages[i - 1].sender._id === messages[i].sender._id
)
}s
export const isLastMessage = (messages, i) => {
return (
i === messages.length - 1 ||
(i < messages.length - 1 &&
messages[i + 1].sender._id !== messages[i].sender._id)
}s

export const isNewDayMessage = (messages, i) => {
if (i === 0) {
return true;

}

const prevMessageDate = new Date(messages[i - 1].createdAt).getDate();
const currentMessageDate = new Date(messages[i].createdAt).getDate();

return prevMessageDate !== currentMessageDate;
¥
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	ABSTRACT
	The bachelor's thesis consists of a comprehensive software implementation of an online chat room, as well as an explanatory note. The explanatory note to the thesis contains 72  pages, 29 illustrations, 17 tables and 30 references.
	The main purpose of this work is to develop and implement a web application for online communication using React and Socket.IO technologies.
	The following methods have been used in the work: frontend development using React, setting up interaction with the server using Socket.IO, testing the web application.
	As a result of the research, a functional web application for real-time messaging with the ability to register users and track their online status was created. The application ensures fast and reliable data transfer, which improves user experience. We...
	Additionally, the web application has an intuitive user interface, which greatly facilitates the process of interacting with the system. A number of features have been implemented, such as support for private and group chats, sending multimedia files,...
	It is recommended to use the research results for further development and improvement of web applications for online communication. The results of this work can be applied both for educational purposes and for commercial projects that require effectiv...
	KEYWORDS: CHAT, WEB APPLICATION, MERN, SOCKET.IO
	ЗМІСТ
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	MERN – MongoDB, Express, React, Node.
	UI – (User Interface) інтерфейс користувача
	ПЗ – програмне забезпечення
	ВСТУП
	Актуальність теми полягає в тому, що в умовах стрімкого розвитку інформаційних технологій, особливо в контексті цифрової трансформації, ефективний засіб комунікації в режимі реального часу [1] стає надзвичайно важливим у різних сферах людської діяльно...
	Додатковий аналіз результатів досліджень в цій області, а також аналіз робіт розробників програмного забезпечення [2], підтверджує необхідність та перспективність подальшого розвитку і вдосконалення засобів комунікації в онлайн середовищі.
	Мета роботи є розробка та впровадження онлайн чату в реальному часі. Ця робота спрямована на створення функціонального і ефективного інструменту комунікації для веб-застосунків, що дозволить користувачам обмінюватися повідомленнями миттєво та ефективно.
	Загальна мета полягає в створенні потужного та гнучкого інструменту комунікації, який відповідає сучасним вимогам ефективності та безпеки і може бути успішно використаний у різних галузях людської діяльності.
	Завдання роботи:
	– Аналіз існуючих рішень: Провести огляд і аналіз існуючих рішень у сфері онлайн чатів в реальному часі, визначити їх переваги та недоліки з точки зору функціональності, масштабованості та безпеки.
	– Проектування архітектури системи: Розробити архітектурну схему та узагальнену структуру системи, враховуючи потреби користувачів у швидкості, безпеці та зручності використання.
	– Вибір технологічного стеку: вибрати найбільш відповідний засоби для реалізації кожного компонента системи.
	– Розробка програмного забезпечення: Реалізувати клієнтську та серверну частини чату в реальному часі з використанням вибраних технологій, забезпечуючи ефективну обробку повідомлень та безпеку даних.
	– Тестування та оптимізація: Провести ретельне тестування розробленого чату, виявити та виправити можливі помилки та недоліки, а також оптимізувати продукт для досягнення максимальної швидкості та ефективності.
	– Документування та впровадження: Підготувати документацію, яка описує функціональність, архітектуру та використані технології чату в реальному часі. Після завершення розробки впровадити чат у відповідному веб-застосунку та забезпечити користувачів не...
	Об'єктом дослідження є веб-застосунки, спрямовані на комунікацію в режимі реального часу.
	Об'єкт дослідження, який складається з веб-застосунків для миттєвої комунікації, породжує проблемну ситуацію в контексті потреб користувачів у зручних та ефективних інструментах спілкування. Предмет дослідження, а саме розробка онлайн чату в реальному...
	Предметом дослідження є використання веб-орієнтованих технологій для розробки системи онлайн чату в реальному часі.
	В роботі було використано методи системного аналізу методи об’єктно орієнтованого проектування, веб-програмування та дизайну.
	Розроблений онлайн чат в реальному часі на базі стеку MERN має значний потенціал застосування у практичній господарській діяльності підприємств різних галузей. Деякі з можливих сфер використання включають:
	– Корпоративні комунікації: Впровадження чату в реальному часі для внутрішнього спілкування та спільної роботи співробітників підприємства. Це дозволить швидко обмінюватися ідеями, розв'язувати проблеми та координувати проекти.
	– Клієнтська підтримка: Використання чату для надання швидкої та ефективної підтримки клієнтам. Користувачі зможуть звертатися до представників підприємства з будь-яких питань та отримувати негайні відповіді.
	– Електронна комерція: Інтеграція чату в реальному часі в онлайн-магазини для консультацій з покупцями, вирішення питань щодо товарів та послуг та покращення обслуговування клієнтів.
	Впровадження розробленого програмного продукту у ці сфери може значно підвищити ефективність комунікації, зменшити час вирішення проблем та покращити задоволення клієнтів і співробітників.
	РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ НАПРЯМКІВ ЗАСТОСУВАННЯ СИСТЕМИ ОНЛАЙН ЧАТУ В РЕАЛЬНОМУ ЧАСІ
	1.1 Постановка задачі

	Метою даної роботи є розробка системи онлайн-чату в режимі реального часу з використанням сучасних технологій для забезпечення простоти використання та майбутньої масштабованості.
	У сучасному контексті чат-система є основним інструментом комунікації в онлайн-середовищі. Вона дозволяє користувачам миттєво обмінюватися повідомленнями, незалежно від їхнього місця перебування. Чати сприяють особистим розмовам, професійному спілкува...
	Оскільки віддалена робота стає все більш поширеною, ефективна комунікація має вирішальне значення для успіху. Система чату в реальному часі може значно покращити комунікацію між членами команди або співробітниками, надаючи зручний і доступний канал дл...
	Для досягнення поставленої мети та створення програмного продукту, що відповідає вимогам користувачів, необхідно вирішити декілька завдань.
	Потрібно спланувати роботу та розробити дизайн. Це включає в себе аналіз та вибір компонентів Material-UI (MUI) для використання в додатку, налаштування та кастомізацію MUI відповідно до дизайну, а також розробку загальної концепції дизайну на основі ...
	Окрім цього потрібно реалізувати клієнтську частину. Це включає встановлення та налаштування середовища розробки для фронтенду, створення користувацького інтерфейсу за допомогою React.js та інтеграцію компонентів для відображення повідомлень та інтера...
	Також потрібно реалізувати серверну частину, що вимагає налаштування серверного середовища за допомогою Node.js та Express.js, реалізації серверного чату за допомогою Socket.io для спілкування в режимі реального часу, а також створення системи автенти...
	Після цього можна перейти до розробки основного функціоналу, що включає в себе реалізацію логіки аутентифікації та взаємодії з користувачами, створення віддаленої бази даних за допомогою MongoDB для зберігання повідомлень та інформації про користувачі...
	Останнім завданням є протестувати та випробувати наш чат. На цьому етапі потрібно буде провести функціональне тестування для перевірки коректної роботи всіх функцій та тестування графічного інтерфейсу для забезпечення коректного відображення та зручно...
	Розробка системи буде складатися з декількох модулів. Модуль аутентифікації забезпечує ідентифікацію користувачів та контроль доступу. Модуль комунікації забезпечує основну функціональність, дозволяючи користувачам обмінюватися повідомленнями в режимі...
	1.2 Аналіз аналогів програмного продукту
	Перш ніж розпочати розробку програмного продукту, важливо провести аналіз існуючих аналогів у відповідній області. Цей етап дозволяє виявити сильні та слабкі сторони існуючих рішень, зрозуміти потреби користувачів та визначити можливості для удосконал...
	Slack – одна з найпопулярніших платформ для комунікації в командах та організаціях. Slack надає широкий набір інструментів для спільної роботи, обміну повідомленнями та документами, а також інтегрується з різними зовнішніми сервісами (рис. 1.1).
	Slack має кілька переваг. Він надає широкий функціонал, включаючи інструменти для спільної роботи та спілкування за допомогою текстових, голосових і відеочатів, обміну файлами та інтеграції із зовнішніми сервісами. Гнучкість платформи дозволяє користу...
	Однак Slack також має деякі недоліки. Деякі користувачі вважають його високу ціну порівняно з іншими подібними інструментами, особливо для великих команд або підприємств. У великих командах або проектах обсяг повідомлень може стати величезним, що ускл...
	Microsoft Teams – інструмент для співпраці та комунікації, розроблений корпорацією Microsoft. Він включає в себе чати, відеоконференції, спільну роботу над документами та інші функції (рис. 1.2).
	Microsoft Teams має кілька переваг. Інтеграція з екосистемою Microsoft 365 дозволяє безперешкодно використовувати такі інструменти, як Outlook, Word і Excel. Платформа підтримує відеоконференції, включно з демонстрацією екрану та записом зустрічей, що...
	Однак є й певні недоліки. Деякі користувачі вважають інтерфейс Microsoft Teams складним порівняно з іншими платформами для спільної роботи. Певні функції доступні лише в платних планах, що може бути обмеженням для деяких користувачів. Як і більшість о...
	WhatsApp – популярний месенджер, який дозволяє користувачам обмінюватися повідомленнями, фотографіями, відео та іншими мультимедійними файлами у режимі реального часу (рис. 1.3).
	Telegram – ще один месенджер з великим функціоналом, включаючи шифровані чати, канали для масових повідомлень, вбудовані боти та інші можливості (рис. 1.4).
	Рис. 1.4 Інтерфейс Telegram
	Telegram - ще один месенджер з великим функціоналом, включаючи шифровані чати, канали для масових повідомлень, вбудовані боти та інші можливості.
	Telegram має кілька переваг. Він відомий своїм високим рівнем безпеки та шифруванням повідомлень, що робить його привабливим для користувачів, які надають перевагу конфіденційності даних. Платформа підтримує масштабування груп, дозволяючи створювати г...
	Однак є й певні недоліки. У деяких країнах Telegram може бути менш популярним, ніж інші месенджери, що обмежує його доступність для спілкування в цих регіонах. Донедавна Telegram не підтримував вбудовані голосові та відеодзвінки, що робило його менш п...
	Висновки з порівняння
	Порівнюючи Slack, Microsoft Teams, WhatsApp та Telegram, можна зазначити, що кожен з них має свої переваги та недоліки [3].
	Slack відомий своєю простотою використання та великим набором інтеграцій, але його платформа для комунікації може бути менш зручною для невеликих команд.
	Microsoft Teams вирізняється інтеграцією з іншими сервісами Office 365 та надає багато функцій для співпраці в команді, але може бути менш популярним за межами офісного середовища.
	WhatsApp, як великою мірою мобільний застосунок, забезпечує широкий охоплення користувачів та простоту використання, але його можливості для бізнесу обмежені.
	Telegram славиться своєю конфіденційністю та безпекою, а також розширеними можливостями для спілкування, проте його поширеність може бути меншою, особливо у деяких регіонах.
	У порівнянні з вищезгаданими месенджерами, наш чат надає унікальні переваги, які відповідають потребам користувачів. Наш чат працює в режимі реального часу, що дозволяє користувачам миттєво взаємодіяти. Крім того, веб-версія дозволяє користувачам отр...
	Отже, наш чат пропонує комбінацію безпеки, зручності та розширених можливостей спілкування, яка робить його ідеальним вибором для командної роботи та особистого спілкування.
	Порівняння основних функцій чату (табл. 1.1).
	Таблиця 1.1
	Порівняння основних функцій чату
	1.3 Обґрунтування вибору інструментальних засобів
	Наш веб-додаток буде побудований на основі стеку MERN (MongoDB, Express.js, React.js, Node.js) і використовуватиме технологію Socket.io для забезпечення реального часу у чаті. Для створення користувацького інтерфейсу ми обрали Material-UI (MUI), який ...
	MongoDB [4] – це потужна NoSQL база даних, яка використовує документ-орієнтовану модель зберігання даних. На відміну від традиційних реляційних баз даних, MongoDB зберігає дані у вигляді документів у форматі JSON. Кожен документ представляє собою набі...
	MongoDB має кілька переваг. Гнучка схема даних дозволяє зберігати дані без жорсткої структури, що робить її ідеальною для веб-додатків, які повинні швидко адаптуватися до мінливих вимог. MongoDB легко масштабується як вертикально, так і горизонтально,...
	MongoDB є відмінним вибором для нашого веб-додатку завдяки своїй гнучкості, масштабованості та ефективності. Її можливості в поєднанні з активною спільнотою та добре документованою документацією роблять її ідеальним варіантом для наших потреб.
	Node.js [5] - це середовище виконання JavaScript [6], яке дозволяє виконувати код JavaScript на сервері. Воно побудоване на двигуні V8 JavaScript від Google Chrome, що забезпечує високу продуктивність та швидкодію виконання коду.
	Node.js має багато переваг. Він працює за принципом асинхронності, що дозволяє виконувати багатозадачні операції, не блокуючи виконання програми, тим самим підвищуючи продуктивність і швидкість роботи додатків. Використовуючи движок V8, Node.js забезп...
	Node.js є оптимальним вибором для нашого веб-додатку завдяки своїй асинхронності, швидкодії та масштабованості. Його активна спільнота та широкі можливості дозволять нам ефективно розробляти та підтримувати наш додаток у майбутньому.
	Express.js [7] - це легкий та гнучкий веб-фреймворк для Node.js, який допомагає швидко створювати потужні веб-додатки та API. Він надає різноманітні інструменти та функціональність для обробки запитів, маршрутизації, роботи з шаблонами та багато іншого.
	Express.js має кілька переваг. Вона має мінімалістичний і зручний інтерфейс, що дозволяє швидко розробляти веб-додатки. Завдяки великій кількості розширень і посилань на сторонні бібліотеки Express.js забезпечує розширюваність, дозволяючи користувачам...
	Express.js є надійним та потужним фреймворком, який допомагає розробникам створювати швидкі, масштабовані та ефективні веб-додатки. Його простота використання та гнучкість роблять його ідеальним вибором для нашого проекту, що дозволить нам швидко розп...
	Socket.io [8] - це бібліотека JavaScript, яка дозволяє забезпечити багатонаправлений зв'язок в реальному часі між клієнтом та сервером через веб-сокети. Вона дозволяє створювати миттєві та ефективні з'єднання для передачі даних в обидва напрямки, що ...
	Socket.io має кілька переваг. Його простий і зрозумілий API сприяє швидкому встановленню з'єднання між клієнтом і сервером без зайвих ускладнень, що підвищує зручність використання. Socket.io підтримує різні технології, включаючи веб-сокети та Long Po...
	Socket.io є потужним інструментом для реалізації багатонаправленого зв'язку в реальному часі між клієнтом та сервером. Його простота використання, гнучкість та надійність роблять його ідеальним вибором для нашого проекту, де потрібна миттєва передача ...
	React.js [9] - це бібліотека JavaScript для створення користувацьких інтерфейсів. Вона дозволяє розбити веб-сайт на окремі компоненти, які можуть бути легко перевикористані та організовані в ієрархічну структуру, що робить її ідеальним інструментом дл...
	React.js має багато переваг. Його висока продуктивність завдяки використанню віртуальної DOM та ефективних алгоритмів повторного рендерингу забезпечує швидку та ефективну роботу навіть з великою кількістю компонентів. Компонентний підхід React.js дозв...
	React.js - це потужна та ефективна бібліотека для розробки користувацьких інтерфейсів, яка пропонує швидку та продуктивну розробку, високу перевикористовуваність компонентів та широкий вибір розширень та бібліотек для розширення функціональності додат...
	Висновки до розділу 1

	У даному розділі ми провели аналіз основних аспектів нашого проекту, що передбачав встановлення зручного та масштабованого онлайн чату в реальному часі. Проаналізувавши сучасні технології, ми визначили основні вимоги до функціоналу, що повинен бути ре...
	У процесі аналізу аналогів та схожих програмних рішень, ми вивчили та порівняли кілька популярних онлайн чатів, зосереджуючись на їхніх перевагах та недоліках. Це дозволило нам краще зрозуміти потреби користувачів та забезпечити реалізацію функціоналу...
	Обґрунтувавши вибір інструментальних засобів, ми обрали стек технологій MERN [10] (MongoDB, Express.js, React.js, Node.js) та Socket.io для розробки нашого проекту. Цей вибір обґрунтований їхньою популярністю, ефективністю та зручністю в роботі, що до...
	РОЗДІЛ 2. ПРОЕКТУВАННЯ ОНЛАЙН ЧАТУ В РЕАЛЬНОМУ ЧАСІ
	2.1 Визначення варіантів використання та об’єктно-орієнтованої структури
	Для наглядної взаємодії між елементами додатку було створено Діаграму варіантів використання (рис. 2.1).
	Рис. 2.1 Діаграма варіантів використання
	Наш чат надає вебінтерфейс, через який користувачі можуть створювати особисті чати або групи і обмінюватися повідомленнями. Кожний може зареєструватися або війти до профілю, Створити особистий або груповий чат, видалити особистий чат, переглядати дост...
	Опис прецеденту «Вхід/Реєстрація» (табл. 2.1).
	Таблиця 2.1
	Опис прецеденту «Вхід/Реєстрація»
	Опис прецеденту «Зміна особистих даних» (табл. 2.2).
	Таблиця 2.2
	Опис прецеденту «Зміна особистих даних»
	Опис прецеденту «Створення особистого чату» (табл. 2.3).
	Таблиця 2.3
	Опис прецеденту «Створення особистого чату»
	Опис прецеденту «Видалення особистого чату» (табл. 2.4).
	Таблиця 2.4
	Опис прецеденту «Видалення особистого чату»
	Опис прецеденту «Створення групового чату» (табл. 2.5).
	Таблиця 2.5
	Опис прецеденту «Створення групового чату»
	Опис прецеденту «Перегляд доступних чатів» (табл. 2.6).
	Таблиця 2.6
	Опис прецеденту «Перегляд доступних чатів»
	Опис прецеденту «Вибір активного чату» (табл. 2.7).
	Таблиця 2.7
	Опис прецеденту «Вибір активного чату»
	Опис прецеденту «Обмін повідомленнями» (табл. 2.8).
	Таблиця 2.8
	Опис прецеденту «Обмін повідомленнями»
	Опис прецеденту «Зміна даних групи» (табл. 2.9).
	Таблиця 2.9
	Опис прецеденту «Зміна даних групи»
	Опис прецеденту «Зміна ролей учасників групового чату» (табл. 2.10).
	Таблиця 2.10
	Опис прецеденту «Зміна ролей учасників групового чату»
	Опис прецеденту «Додавання і усування учасників групи» (табл. 2.11).
	Таблиця 2.11
	Опис прецеденту «Додавання і усування учасників групи»
	Опис прецеденту «Видалення групи» (табл. 2.12).
	Таблиця 2.12
	Опис прецеденту «Видалення групи»
	Основною ціллю нашої програми є створення зручного та ефективного засобу для обміну повідомленнями в реальному часі, який може бути використаний як для особистого спілкування, так і для групових обговорень. Наша програма спрямована на надання користу...
	Вимоги користувачів
	1. Авторизація;
	2. Редагування своїх особистих даних;
	3. Створення особистих і групових чатів;
	4. Зручний обмін повідомленнями;
	5. Можливість зміни або видалення повідомлення;
	6. Можливість переглядати список всіх своїх чатів;
	7. Видалення чатів;
	8. Зміна даних групового чату;
	9. Управління учасниками групи;
	Функціональні вимоги:
	1. Авторизація у системі: в системі повинна бути представлення можливість реєстрації користувача.
	2. Можливість збереження інформації: система повинна зберігати інформацію і надавати можливість користувачу керувати нею.
	3. Забезпечення безпечного обміну повідомленнями.
	Нефункціональні вимоги:
	1. Сприйняття
	– час, необхідний для навчання звичайних користувачів –  3-5 хвилини, а для навчання просунутих користувачів – менше 2-х хвилин;
	– час відгуку для типових задач – не більше 15 секунд, для складних завдань – не більше 30 секунд.
	– інтерфейс має бути зрозумілим та з відповідними підказками.
	2. Надійність
	– доступність – час, що витрачається на обслуговування системи не повинно перевищувати 6% від загального часу роботи.
	– середній час безвідмовної роботи – 15 робочих днів.
	– максимальна норма помилок та дефектів в роботі системи – 1 помилка на десять тисяч рядків коду.
	3. Продуктивність
	– велика кількість користувачів мають змогу переглядати вебресурс одночасно.
	4. Можливість експлуатації
	– масштабування – система повинна мати можливість збільшувати потужності (продуктивність), зі збільшенням користувачів таким чином, щоб це не вплинуло негативно на її роботу.
	Аналіз функціональних вимог дозволив виділити наступні сутності, що забезпечать програмну реалізацію додатку. Діаграму класів, яка використовуються для його роботи (рис. 2.2).
	Рис. 2.2 Діаграма класів
	User – клас, який відповідає за користувача:
	2.2 Розробка бази даних системи
	Для зберігання і керування інформацією про користувачів, повідомлення та інші додаткові дані, пов'язані з функціоналом нашого чату, ми обрали MongoDB як базу даних. MongoDB - це документ-орієнтована база даних, яка дозволяє зберігати дані у вигляді д...
	Схема бази даних нашого чату зображено на рисунку (рис. 2.3).
	Рис. 2.3 Схема бази даних
	2.3 Проектування та реалізація алгоритмів роботи системи
	2.4 Реалізація функціоналу онлайн чату в реальному часі
	2.4.1. Backend
	2.4.2. Frontend
	2.4.3. Socket.io
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